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AM®IBOJIN JIY2KHO-YJIBTPAOCHOBHMX ITOPI/]
IMIBHIYHO-3AXIOHOI YUACTVMHW YKPAIHCBKOTO IIIUTA

Y 1yscHO-ynempaocHOBHUX NOPOOAX, AKi yMeopowmy nepesaxHo Hesenuki einabicanvhi inmpysii ma oatiku 6 nis-
Hi4HO-3aXi0HITi yacmuni YkpaiHcvKo20 wjuma, 6U64eH0 i NPoaHANi306aHo (nepesanHo Mikpo3oH006i aHai3u) pi3Ho-
MaHimui maexesianvhi ampibonu: napeacumu, kanvyiti-namposi i nyxcui (puxmepumu, kamogopumu, Mg-mapa-
mimu, Mg-pubeximu, Mg-apgeedconimu ma npomizxcHi pisnosuou). Jlesxi napeacumu ma puxmepumu xapaxmepu-
sytomucs nidsumenum abo sucoxum emicmom TiO, (2,9—3,2 %). V docnidscysaromy pationi 3pioka mpanasiomocs
Ginvws 3anizucmi i mumanucmi amibonu (Ppepu-kepcymumuy), siKi BUSB/IEHO 8 HUTLHUX NOPOOAX eceKCUMO0B020
cknady. Ximizm ampibonie 3aneicumo 6i0 muny emicHux nopio ma eposiiinoeo 3pisy ix inmpysiii. [ns npunosepxte-
sux inmpysiii (0aiiok) 671acmuei HUSLKOIUHOIEMUCT 1 JIyHcHi amPibonu, 8 epod0BaHIMUX | PO3KPUCMATIZ08aHi-
WX 2inabicanvHux iHmpy3isx ymeopioiomocst Oinvul enuxodemucmi ampibonu napeacumosozo cknady. Taxe posma-
imms amgpiOonie 3ymMOB/IeHO TYHHO-YILMPAOCHOBHUM CKIAOOM PO3NTABIE i Oeu0 BIOMIHHOW0 2UOUHOI0 X PO3KPUC-
manizauii.

Kniouosi cnosa: nysxHo-ynompaocHosHi nopoou, pisHomawimui amgibonu, napzacum, puxmepum, kamogopum,

Mg-pubexim.

Boi cepii yepe3 Ca-Na (puxrtepurnu, karodpopu-
TY, BIHYUTYU Ta MPOMDKHI MK HMMM BigMiHN)

Beryn. Amdi6bonu pasowm i3 mipokcenamu i ori-
BiHaMUl € TO/IOBHUMM (eMiYHMMM MiHeparamu

JTy>)KHO-ybTpaocHOBHUX 1opip (JIVII) miBniu-
HO-3axifIHOi yacTMHY YKpaincpkoro myra (YIII).
IIpore Ha BifMiHY Bif OJIiBiHiB i IipOKCeHiB, AKi
€ TIEepBMHHO MAarMaTM4YHUMM MiHepaJaMM LUX
nopiz, aMm$pi6onmu MOXyTb OYTH AK IEepBUHHMU-
MM, TaK i Ii3HbOMarMaTM4HuMMy, ab0 HaBiTh
Hi3HINVMY HakKTafeHuMM (IIOCTMarMaTuIHM-
MU 49¥ aBTOMETACOMATUYHVMM) YTBOPEHHIMIA.
Jlo Toro x piamas3oH Bapianiit ximismy am¢i6o-
niB y JIVII poro periony JocuTh IMUPOKMIT —
Big Ca-Al-pisHOBUJIIB raCTUMHICUT-IIAPTacUTO-

710 BIacHe JTy>KHMX MarHesiopmbekit-maruesio-
apdsencoHiTis. YV pingakax inTeHcuBHOI amdi-
6onisauii JIYII possusatorscs Ca-Al-amdpibonn
3 Hu3bKUM BMicToM Na,O, ski 6yn0 HasBaHO
porosumn obmankamu (Kryvdik, Tsymbal, Gei-
ko, 2003) (B cyuacHux knacudikanisax pua ta-
Kux aMdibomiB peKoMeH/yeTbcsl HasBa Topo-
nenn). Haseu pocmimpkyBanux amdi6onis mu
HAaMaraauch Y3rOPKyBaTH 3 PeKOMEHJALiEr0
(Leake et al., 1997). Xo4a BapTO 3a3Ha4nUTH, L0
HOMeHK/IaTypa i xnacudikauia am¢pibonis po-

Hurysauua: Humban O.10., Kpuspik C.I. AM}i6onu my>KHO-yIbTpaOCHOBHUX IOPif MiBHIYHO-3aXifHOI YacTu-
HY YKpaiHcbkoro muta. Mineparn. sicypu. 2024. 46, Ne 1. C. 67—80. https://doi.org/10.15407/mineraljournal.46.01.067
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CUTb Y9aCTO 3MIiHIOIOTBCA 1 He 3aBXIU € paljio-
HaJIbHUMY, 4epe3 10 MY IpoOyBamu KOPUCTY-
BaTUCh SIK BKa3aHOIO PeKOMeHJALli€lo0, TaK i [0-
Oupary sKich OiIbII-MeHII "HelTpa/lbHi" Ha3BIL.

OKpiM TOro B IaiiKOBMX HMOPOMAX BUABIEHO
bepu-kepcyTuTH, fAKi MU POSIJIIAHEMO B CIe-
nianbHiN cTarTi (momaHin y "Minepanoriqanit
XypHan'). VIMOBipHO, Take PO3MAiTTA MarHesi-

anpHMX amdiboniB y mexxax YIII sadikcoBaHO
TiZIBKYM B 1OT0 IIiBHIYHO-3aXigHi yacTuHi. Jloc-
mmkyBaHi am@ibonmy mpepcTaBneHi MarHesi-
a/IbHMMI Pi3HOBMIaMu: Haidactime Mg# >0,7—
0,8, sHayHa yacTuHa Takox 0,85—0,95. IToxibOHi,
asie CyTTeBO 6inblI 3ami3ucTi amMm¢ibomnm (3 mpo-
MDKHMMU pi3HOBUJAMM) BUSBIEHO B JIY)KHUX
nopopax i kapbonarutax Yepniriscokoro (ITpu-

Tabnuys 1. Ximivamii cxran aMmgi6onis i3 myKHO-yIbTpaocHOBHMX Hopip giranku Dnymya (cB. 127, 140, 635; Mik
Table 1. Chemical composition of alkaline-ultrabasic rocks from Hlumcha area (drillholes 127, 140, 635; mic

Drillhole / depth, m Oxide
drillhole 127 Si0, | TiO, | ALO, | Cr,0, | FeO | MnO | MgO | CaO | Na,0 | K,0 | NiO | %
128,3—31,1 47,94 | 095 6,78 | 0,02 | 11,28 | 0,13 | 16,61 | 818 | 565| 0,43 | 0,02 | 97,99
2 47,24 | 0,78 | 6,89 | 0,04 | 11,40 | 0,19 | 16,87 | 877 | 580 | 0,54 | 0,02 | 98,99
3 42,08 | 2,18 | 11,95 | 0,02 | 10,24 | 0,18 | 15,21 | 10,89 | 4,00 | 0,71 | 0,05 | 97,51
4 41,58 | 2,05 (11,84 | 0,02 | 995| 0,11 15,62 | 11,10 | 4,06 | 0,78 | 0,02 | 97,13
5 45,92 | 1,37 | 7,06 | 0,02 |13,70| 0,19 | 14,86 | 8,72 | 4,80 | 0,65| 0,04 | 97,33
6 45,15 | 1,45 861 | 0,12 | 11,27 | 0,17 | 1596 | 998 | 4,55| 0,63 | 0,01 | 97,90
7 42,67 | 2,12 | 11,09 — | 10,47 | 0,22 | 14,99 | 10,28 | 4,06 | 0,73 | 0,07 | 96,70
8 42,69 | 2,11 | 11,26 — | 10,46 | 0,21 | 15,20 | 10,90 | 4,19 | 0,70 — 97,72
9 47,45 | 1,60 | 6,40 | 0,04 | 13,86 | 0,27 | 14,33 | 7,35| 546 | 0,73 | 0,03 | 97,52
10 42,89 | 0,13 | 12,76 | 045| 9,38 | 0,21 | 15,67 | 10,30 | 5,07 | 0,30 — | 97,16
11 44,71 | 1,46 | 8,76 | 0,06 | 11,14 | 0,15| 1571 | 9,20 | 4,58 | 0,65 — | 96,42
12 43,97 | 1,58 | 9,84 — | 10,77 | 0,13 | 15,67 | 10,42 | 4,32 | 0,62 | 0,06 | 97,38
13 44,05 | 1,41 | 10,22 | 0,01 | 10,87 | 0,21 | 1561 | 9,58 | 4,06 | 0,64 — | 96,66
14 43,32 | 1,45 10,66 | 0,03 | 10,46 | 0,24 | 16,05 | 10,74 | 4,26 | 0,63 — | 97,84
15 34,4—35,5 42,92 | 1,96 | 10,94 | 0,01 | 11,17 | 0,16 | 15,32 | 10,22 | 4,06 | 0,73 | 0,03 | 97,52
16 42,45 1,71 992 | 0,05|10,87| 0,16 | 1590 | 10,91 | 4,10 | 0,74 | 0,06 | 96,87
17 42,40 | 1,73 | 10,74 — | 10,96 | 0,16 | 14,77 | 10,82 | 3,98 | 0,65 | 0,03 | 96,24
18 41,42 | 1,84 | 11,62 | 0,05|10,81 | 0,20 | 1538 | 11,48 | 4,08 | 0,76 — | 97,64
19 41,12 | 2,74 | 12,69 | 0,01 | 10,26 | 0,15 15,10 | 10,39 | 3,93 | 0,70 | 0,02 | 97,11
20 40,23 | 2,90 | 12,81 — | 986 | 0,14 | 1498 | 11,65| 3,85 | 0,75 — | 97,17
21 42,17 | 2,11 | 11,30 — | 950 | 0,19 | 15,551 | 10,94 | 4,20 | 0,70 | 0,03 | 96,65
22 44,05 | 0,67 | 9,63 | 0,01 11,70 | 0,23 | 16,07 | 8,37 | 5,78 | 0,13 — | 96,64
23 41,03 | 2,25 12,14 | 0,05| 10,54 | 0,11 | 15,03 | 11,05| 3,85 | 0,71 | 0,06 | 96,82
24 40,77 | 2,11 | 11,66 — | 10,53 | 0,12 | 15,75 | 11,18 | 4,00 | 0,66 | 0,01 | 96,79
25 42,75 | 1,58 | 10,82 | 0,06 | 11,02 | 0,12 | 15,54 | 10,78 | 4,15| 0,71 | 0,02 | 97,55
26 42,86 | 1,42 | 9,77 | 0,03 |10,46 | 0,24 | 16,11 | 10,66 | 3,62 | 0,60 | 0,05 | 95,82
27 41,24 | 2,28 | 11,86 | 0,05 1091 | 0,19 | 14,97 | 10,64 | 3,83 | 0,76 | 0,05 | 96,78
28 40,07 | 2,40 | 11,65 — | 10,57 | 0,16 | 15,40 | 11,36 | 3,76 | 0,73 | 0,02 | 96,12
29 41,69 | 2,09 | 11,37 | 0,06 | 11,00 | 0,10 | 15,13 | 10,41 | 3,84 | 0,71 — | 96,40
30 41,03 | 2,18 | 11,34 | 0,01 | 10,82 | 0,17 | 15,60 | 11,56 | 3,87 | 0,68 | 0,06 | 97,32
31 41,40 | 2,80 | 11,56 | 0,01 | 10,54 | 0,11 | 15,09 | 9,67 | 3,91 | 0,82 | 0,05 | 95,96
32 39,97 | 2,30 | 11,28 | 0,01 | 10,51 | 0,14 | 15,40 | 11,55 | 4,00 | 0,75 | 0,04 | 95,95
33 44,27 | 0,47 | 10,21 | 0,01 | 13,48 | 0,27 | 14,78 | 7,40 | 5,81 | 0,13 — | 96,83
34 44,77 | 0,55| 9,49 |Traces| 12,21 | 0,25 | 16,00 | 8,92 | 6,21 | 0,12 | 0,09 | 98,61
35 44,53 | 0,52 | 9,83 | 0,01 | 12,41 | 0,22 |1567| 7,85| 6,04 | 0,13 | 0,02 |97,23
36 42,60 | 0,35 (10,80 | 0,19 | 12,34 | 0,30 | 1549 | 9,28 | 5,12 | 0,16 — | 96,63
37 Dh. 140, dpt. 72,6 m| 53,68 | 0,66 | 5,09 — | 9,48 — | 11,41 | 3,63 | 6,59 | 3,24 — | 93,18
38 635/11(2) 52,16 | 0,52 | 4,95 — | 10,62 | 0,26 | 16,83 | 8,00 | 573 | 0,53 | 0,01 | 99,61
39 635/11(8) 46,82 | 1,19 9,20 | 0,08 |10,99 | 0,30 | 14,72 | 9,42 | 553 | 0,76 | 0,09 | 99,11
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asoB’s1), [IpockypiBcbkoro i AuToHiBCbKOTO (Ilo-
oyxoksa) macui (Kryvdik, Glevasskiy, Levina,
1980; Kryvdik, Tkachuk, 1990).

Haragaemo, 1o j1y>kHO-Y/IBTPaOCHOBHI HO-
pomM B IbOMY PErioHi 3HaJIECHO Ha YOTUPHOX
minsaHkax (mpossax) — ITopopgumipbka, [mym-
JaHCbKa, bomApkiBcbka Ta [yOKiBCbKa, fAKi pa-
30M 00’eiHyI0TbCcA B HOBY 1A YIII mposiHLito

Ty>KHUX Topif (sIKy MoxxHa Haspatu IliBHiuHO-
3axigHomw). IHKOMM B Mexxax [ym4aHcbKoi Aii-
JISHKYM BULIIAIOTH [TOKOLIIBChbKMIT TOSC alioK.
Ilo uporo MoxHa popmaTtu e it ¢enitu bepe-
30Boi [ari, BuABIIeH] paHille Ha3BaHNX NMPOABiB
MarMaTU4YHIX IIOPif, AKi € HalCXifHiMM mpo-
ABOM, TOAi fAK [yOkiBCbKuMil € KpaliHiM 3axiz-
HuM. [loponu, ommc amdiboniB i3 AKMX HaBO-

PO30HMOBI aHaTi3M)
roprobe analyzes)

Cations in formula, calculated on 13 (Si + Ti + Al + Cr + Fe + Mn + Mg)

Si Al Ti Cr Fe Mn Mg Ca Na K Mg#
6,94 1,17 0,10 — 1,19 0,02 3,58 1,27 1,58 0,07 0,747
6,75 1,17 0,09 0,01 1,37 0,03 3,60 1,35 1,61 0,09 0,72
6,22 1,91 0,25 — 1,26 0,03 3,34 1,71 1,15 0,12 0,721
6,00 2,07 0,23 — 1,23 0,03 3,44 1,76 1,16 0,16 0,711
6,68 1,22 0,16 — 1,67 0,04 3,22 1,36 1,35 0,11 0,673
6,52 1,46 0,16 0,02 1,36 0,04 3,43 1,54 1,27 0,11 0,711
6,25 1,92 0,23 — 1,28 0,05 3,27 1,66 1,15 0,13 0,711
6,21 1,94 0,23 — 1,28 0,05 3,29 1,69 1,19 0,12 0,712
6,88 1,10 0,17 0,01 1,68 0,07 3,09 1,14 1,52 0,13 0,638
6,20 2,17 0,02 0,05 1,14 0,05 3,38 1,60 1,41 0,05 0,740
6,53 1,50 0,17 0,01 1,35 0,04 3,41 1,44 1,30 0,11 0,710
6,40 1,69 0,17 — 1,31 0,03 3,39 1,62 1,21 0,10 0,717
6,37 1,74 0,16 — 1,31 0,05 3,37 1,49 1,14 0,16 0,712
6,25 1,81 0,16 — 1,27 0,06 3,45 1,66 1,20 0,11 0,722
6,20 1,88 0,22 — 1,36 0,04 3,30 1,58 1,14 0,13 0,702
6,24 1,71 0,19 0,01 1,34 0,04 3,47 1,71 1,16 0,14 0,715
6,28 1,88 0,19 — 1,36 0,04 3,25 1,72 1,16 0,12 0,699
6,05 2,00 0,20 0,01 1,32 0,05 3,37 1,80 1,16 0,14 0,711
5,97 2,18 0,30 — 1,25 0,04 3,26 1,61 1,11 0,12 0,716
5,92 2,22 0,32 — 1,21 0,04 3,29 1,84 1,10 0,14 0,725
6,21 1,96 0,23 — 1,17 0,04 3,39 1,72 1,20 0,12 0,737
6,37 1,63 0,08 — 1,42 0,05 3,46 1,30 1,63 0,03 0,702
6,03 2,11 0,25 0,01 1,29 0,03 3,29 1,21 1,10 0,12 0,714
5,99 2,02 0,23 — 1,29 0,03 3,45 1,76 1,15 0,11 0,723
6,22 1,85 0,17 0,01 1,34 0,05 3,36 1,69 1,17 0,12 0,704
6,29 1,69 0,16 — 1,29 0,06 3,51 1,67 1,03 0,11 0,722
6,03 2,05 0,26 0,01 1,34 0,04 3,27 1,67 1,09 0,14 0,703
5,93 2,04 0,27 — 1,32 0,04 3,40 1,80 1,08 0,14 0,714
6,11 1,97 0,23 0,01 1,35 0,03 3,30 1,63 1,08 0,12 0,705
6,01 1,96 0,25 — 1,32 0,04 3,41 1,81 1,10 0,12 0,714
6,07 2,00 0,31 — 1,29 0,03 3,30 1,53 1,11 0,16 0,714
5,98 1,99 0,26 — 1,31 0,04 3,43 1,85 1,17 0,14 0,718
6,37 1,73 0,05 — 1,62 0,07 3,17 1,14 1,62 0,03 0,652
6,40 1,60 0,06 — 1,46 0,06 3,41 1,37 1,72 0,03 0,692
6,40 1,66 0,05 — 1,49 0,05 3,35 1,21 1,68 0,03 0,685
6,18 1,85 0,04 0,02 1,49 0,07 3,35 1,45 1,44 0,03 0,682
8,19 0,92 0,08 — 1,21 — 2,59 0,59 1,94 0,63 0,664
7,32 0,82 0,05 — 1,25 0,05 3,51 1,20 1,56 0,08 0,730
6,76 1,56 0,13 0,01 1,33 0,03 3,17 1,46 1,55 0,14 0,700
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Puc. 1. Cxema posMillleHHA NPOSABIB JTYXXHO-Y/IbTpa-
OCHOBHUX HOpifi y MeXax BommHcbKoro merabnoxy
Ykpaincbkoro mmra. broku dpyeoeo nopaoky: NV —
Hosorpag-Bomacbkuii, OS — Ocanupknit, K — Ko-
pocTeHcbKuit: 1 — KopocTeHChKuil Ty TOH, CKIafieHNi
rpaHiTaMy pamakiBi Ta OCHOBHMMU MOpORamMu rabpo-
aHOpPTO3UTOBOI popmariii Bikom 1800—1740 MnH pp.;
2 — KummHcbkmit MacuB rpasiroinis; 3 — JKy6po-
BULbKUI MacB OCHOBHUX IIOPifi; 4 — IHTPyY3il Ty>KHO-
YIBTPAOCHOBHUX Iopin (yugpu e xonax): 1 — Topop-
HUIbKa, 2 — ImymyaHcpka, 3 — bBomapkiscpka, 4 —
I[ToxomriBcbka, 5 — IyOkiBcbKa

Fig. 1. Scheme of location of alkaline-ultrabasic rock
occurrences within the Volyn megablock of the Uk-
rainian Shield. Subordinate blocks: NV — Novohrad-
Volyn, OS — Osnytsk, K — Korosten: 1 — Korosten
pluton, composed by rapakivi granites and basic rocks
of the gabbroanorthosite complex aged 1800—1740 Ma;
2 — Kyshyn massif of granitoids; 3 — Zhubrovychy
massif of basic rocks; 4 — intrusions of afkaline-
ultrabasic rocks (figures in circles): Horodnytsya, 2 —
Hlumcha, 3 — Bolyarka, 4 — Pokoshiv, 5 — Hubkiv

JOUTBHCA Y 1iil CTATTi, YTBOPIOIOTh HEBENINKI iHT-
pysii (urrokm, parkim), CKIafieHi cepieto Menbreit-
TiT-AKyIipaHriTiB Ta iXHiMY TimabicanbHUMM IOp-
¢dipoBuMy anHanoramu (Menbrelirit-nopdipammn)
(puc. 1). Bci i iHTpysii Hanexarp go rimabi-
canbHOI arlii, aze po3pisHAITbCA 3a piBHEM
€pO3iITHOTO 3pPi3y AK 3arajioM, TaK i Ha JeAKNX
pingHkax (Hampukiag, [mymdyaHcbka iHTpysid
Harirmore, a [y6kiBcbka HaliMeHIIe epoioBaHa).

TexTOHIUHI yMOBM NOKasi3awii gocmimKyBa-
Hux JIVII onmucani B momepennix my6mikanisax
(Tsymbal et al., 1997; Baran, Geiko, Zagnitko,
2011; Kryvdik, Tsymbal, Geiko, 2003) i y3arasb-
HEHO B pAucepraniiiniin mpaui A.M. bapana
(Baran, 2012).

70

Merta pob6oTu — meranbHuit onuc amdidbonis
JIYVII miBHiyHO-3axigHOl yacTuan YIII 3 akieH-
TOM Ha 0COO/MMBOCTAX IXHBOTO XiMi3My i meTpo-
TeHeTUYHa iHTepIIpeTalid OTPUMAHNX JAHNX.

Metopu pocrmigkenb. BuBuenns amdioonin
AY>KHUX TIOPifi BUKOHAaHO B Umi(bax, a BM3Ha-
YeHHs XiMIYHOTO CK/I3a[ly II€PEBa)KHO 32 IOIO-
MOTOI0 MiKpO3OH/IOBOTO aHajli3y i 4aCTKOBO —
TPagULIiIHOTO CUIIKaTHOTO XiMi4YHOTO aHasi3y
("moxkpa ximis").

Tabnuys 2. Ximiunmit cknag amdi6onis
JIY>KHO-YIBTPAOCHOBHUX IOPif ginssuku Drymya
(cB. 127; ximiuni anamism)

Table 2. Chemical composition of amphiboles

in alkaline-ultrabasic rocks from Hlumcha area
(drillhole 127; chemical analyzes)

Derfr’lth’ 342 | 331 | 323 | 31 | 3001 | 29
Oxide | 1 2 3 4 5 6
SO, | 45,56 | 45,76 | 45,42 | 45,74 | 45,54 | 46,42
TiO, | 1,14 | 1,14 | 094 | 1,14 | 1,14 | 1,14
ALO, | 9,67 | 10,97 | 10,9 | 991 | 10,99 | 10,81
Fe,0, | 506 | 52 | 473 | 448 | 449 | 4,96

FeO 4,45 | 5,17 | 5,67 | 495 | 5,63 | 4,52
MnO | 0,16 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,31 | 0,25
MgO | 16,42 15,17 | 16,26 | 14,26 | 13,99
CaO 9,67 | 802 | 7,98 | 825 | 822 | 9,29
Na,O 3,5 3,8 4,1 3,6 39 4,3
K,0 1,4 1,6 1,6 1,99 | 1,49 1,1
P,O, 0,36 | 0,24 | 0,26 | 0,18 | 0,22 | 0,22
0,02 — — 0,03 | 0,04 | 0,03
H,0- | 0,15 | 0,07 | 0,04 | 0,04 | 0,06 0,1
LOI 2,77 | 2,19 | 2,69 | 2,81 3,3 2,48

z 100,331 99,73 1 99,74 1 99,62 1 99,58 | 99,61
Cations in formula, calculated on 13
(Si+ Ti+ Al + Fe + Mn + Mg)
Si 6,60 | 6,55 | 6,50 | 6,55 | 6,66 | 6,82
Al 1,64 | 1,86 | 1,84 | 1,67 | 1,90 | 1,87
Ti 0,12 | 0,12 | 0,10 | 0,12 | 0,12 | 0,12

Fe3t 0,55 | 0,57 | 0,50 | 0,48 | 0,49 | 0,54
Fe?* 0,54 | 0,62 | 0,80 | 0,71 | 0,69 | 0,56
Mn 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04
Mg 3,54 | 3,27 | 3,23 | 3,46 | 3,11 | 3,06

Ca 1,49 | 1,23 | 1,23 | 1,26 | 1,28 | 1,86
Na 0,97 | 1,05 | 1,13 | 1,00 | 1,11 | 1,22
K 0,26 | 0,29 | 0,29 | 0,36 | 0,28 | 0,21
Mg# 0,761 | 0,728 | 0,708 | 0,739 | 0,718 | 0,729

IIpumirka. AHamisy BUKOHAHO B XiMi4Hiil mabopa-
topii I'MP HAH Vkpainu. Ananituk A.B. Penkac.

N o t e. Analyzes are made in chemical laboratory in
IGMOF of NAS of Ukraine, analyzed by A.V. Renkas.
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Puc. 2. liarpamu cxnapy amMifoiB 3 Iy»KHO-yIbTpaO0CHOBHUX HOpif: Iimymuancekoi (1), Topoguunpkoi (2), Iyo6-
KkiBcbKoi (3) i bonapkisepkoi (4) inTpysiit. Arf — ap¢dsepnconit, Ed — epenit, Ktp — xarodopur, Prg — mapracur,
Rbk — pubexir, Ret — puxreput, Trm — tapamit, Wnc — Binunt, Tsr — gepmaxit

Fig. 2. Diagrams of amphiboles in alkaline-ultrabasic rocks from Hlumcha (I), Horodnytsya (2), Hubkiv (3) and
Bolyarka (4) intrusions. Arf — arfvedsonite, Ed — edenite, Ktp — kathophorite, Prg — pargasite, Rbk — riebeckite,
Rct — richterite, Trm — taramite, Wnc — winchite, Tsr — tschermakite

B3aemoBigHomenns am¢i6oniB 3 KriHOmi-
poxceHamu i omiBiHamm. fIK BKasaHO Bulle,
mocmimKyBaHi aM$i6onmn MOXyTb OYTH AK Iep-
BUHHVMMY, TaK i Mi3HbOMarMaTWYHVMM Ta Ha-
K/IaJieHMMMI Ii3HIMM MiHepajaMii aBTOMETAaCO-
MaTMYHOrO Xapakrepy. IlepBuuHi amdibonn
BUJIUIAIOTBCS OKPEMO Bifj mipokceHy abo Mo-
JKYTb YTBOPIOBATU 3POCTAHHS 3 HUM 4M 4YacT-
KOBO 3aMillyBaTy J0ro. Y [eAKuX IOpOfiax
Inymuancpkoi minsHku (cB. 127) HasBHI ICeB-
nomopdosu fpibHMxX 3epeH amdibony mo oi-
BiHy (ocTaHHIit He 36epircs i Timbky popma 1ux
ncesgoMopdo3 mopibHa [0 Takux igiomopd-
HUX KPUCTa/liB OMiBiHy B MEHII 3MiHEHUX IIO-
pofax 3 iHmuMX mposABiB). Y meAKMX IOpomax
CIIOCTEpEeXXEeHO 30Ha/NbHI 3epHa amdibommis: y

ISSN 2519-2396. Minepan. xcyph. 2024. 46, Ne 1

LE€HTPa/IbHill YaCTUHI BOHM MalOTh >XOBTYBa-
TO-KOpUYHIOBaTe 3abapBieHHsA (B Iutidax mif
MiKpocKkoIoM), a Ha nepudepii — 3eneHe abo
OypyBaro-3eneHe. Taki 3epHa fABIAITH COOOI0
OIVMH 30HAJIbHMIT KpUCTan abo X vacrilie 1o
nepudepii OCTAHHBPOTO PO3BMBAETHCS arperar
IpiOHO3epHMCTOTO  3e/eHyBaToro amdibony,
TOOTO 4YacTKOBe 3aMilleHHA. JK mokKasaau Mi-
KPO3OHZIOBi JOCTiIPKEHHA, YKOBTYBAaTO-KOPUY-
HioBati amMdibomyu MaloTh ckIaj 36aradeHoro
Ha TUTaH mapracuty (tabn. 1, an. 3, 19, 20, 23,
31). YV pmeskMx HailKOBMX HOpofjax abo IXHiX
anodisax HasBHI MiKpOBKpaIIeHUKN 41 JPi6-
Hi 3epHa >XOBTYBaTO-KOPMYHIOBATOrO (epu-
KEpCYTUTY B OCHOBHIll CyTTEBO IIO/IbOBOLIIA-
TOBIIT Maci.
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3arasom ke He 3aBXAY MOXKHA OJHO3HAYHO
BUSIBUTHU CITiBBiTHOILIIEHHS i TOC/TiJOBHICTh BU-
mineHHs aM}ibOIiB CTOCOBHO KIIiHOMiPOKCEHIB,
AKi aconiroTh 3 HuMMU. IIpore 3a cmoctepe-
JKEHHAMM Y IUTiaX CKIAJJAa€TbCs BpaKeHHS,
mo amdi6onu (0cobnmmBO TyXKHI Pi3HOBU[MN)
YacTille KpUCTaIi3yrThCA MisHille 3a KIiHOIIi-
POKCeH (32 BUHATKOM MiKPOBKpAIlJIEHUKIB aM-
¢bibony B HesKMX JAaIKOBUX IIOPOJIAX).

Tunu (pisHoBUAM) aM}iOONiB y meAKUX iH-
Tpy3iax. 4 KoXXHOI 3 JOCTIPKYyBaHUX iHTPY-
3iit BmacTyBi amdibonm nesHoro BuAy (i3omop-
¢Hoi cepii) abo x ixHi BigMiHHOCTI (mifBUAN).

JIX BUJIHO 3 HaBeeHMX [iarpaM CIiBBiJjHO-
IIeHb TOJIOBHUX KaTiOHIiB MOCHiPKYyBaHUX aM-
¢ibomnis (puc. 2), ui MiHepay 3aiIMalOTh MINPO-
ki mona Ha piarpamax (Na + K) — Al i (Na +
+ K) — Mg#. KommnakrHimi ("3By>xeni’) mons
(Tpenpu) amdiboiB MPOABIAITHCA HA fiarpa-
max Ca — (Na + K) ta AL,O, — TiO,. 3rinHo 3

OCTaHHbOIO uiarpaMOIo, BIIpa3HO PO3MEXKOBY-

fotbcst aM¢pibonmu Iimymuancpkoi Ta IyOkiBcpKoi
RTSHOK. Y 306mmKeHNX nonax [opogHmubKoi Ta
I'myM4yaHCBKOI Ai/IAHOK BCe K HaMi4aroTbCA pis-
Hi TpeHpu: y noni [myM4yaHCBHKOI € MO3UTHMBHA
xopenania mix ALO, i TiO,. [Toxi6nuit Tpenp
CHiBBiTHOIIEHHA L[MX OKCU[iB IPOSBIEHMI i B
am¢ibomax TopomHumpKoi iHTPY3ii, ane 3a on-
HakoBoro BMicTy Al,O, B ropognHuibknx amdi-
6omax wmenme TiO,. Ilpuseprae ymary, 1o
Tpenp, sanexnocti ALLO, — TiO, B rmymyan-
cbkMX aM¢ibomax NpOfOBXYETbCA B 00/IACTb
neskux ami6bonis Ilpmasor’s, B AKX BMICT
TiO, Bummit Bix 3,0 %, i eAKNX KepCyTUTIB i3
BMIiCTOM TiO2 4,5 %. fx BKazaHO BHuie, Imym-
YaHCBKiil iHTPy3ii BracTuBi amdibomn XoBTY-
BaTO-KOPUYHIOBATOrO 3abapBieHHs (B mtidax)
i Haltyacrime 3oHanbHOI OyOBU (10 epudepii
seneni). [Ipore tpenpy AlL,O, — TiO, rmymyan-
cbkMx aM(pibomiB 3araoM He "IPOEKTYETHCA"
Ha I107Ie KepCYTUTIB (3a BUHATKOM JIesKIX aHa-
7Mi3iB i3 ocTaHHIX). BogHOUYac ropogHUIBKI aM-

Tabnuys 3. Ximivamii cxrag amgidonis I'yOkiBcbKol iHTpy3ii (MikKpo30oHA0Bi aHaTi3NM)
Table 3. Chemical composition of Hubkiv intrusion (microprobe analyzes)

Oxide 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 | 15 16 17
SiO, 44,88 140,45 (41,2 |55,92|48,2 (47,8 |48,96|51,99(51,83|56,7 |57,3 [52,11|50,12149,32(50,09|49,65 |36,84
TiO, 0,44| 0,18 0,2 | 0,81 2,98| 3,19( 2,36| 1,18| 1,35| 0,04| 0,04| 1,19| 2,89| 1,83| 2,77| 2,81| O
A1203 9,83| 1,09| 1,26(22,44| 5,11| 54 | 437| 2,3 | 2,2 | 0,38| 0,11| 2,45| 3,74| 4,7 | 3,63| 3,91| 3,1
Cr,0; | 043] 0,1 | 0,13 0 0,02 0,01 0 0 0,02 0,12 0,16| 0 0,01 0 0 0,06| 0,06
FeO 7,85(31,78|31,64| 9,68(11,82(12,52(13,1 (14,5 |13,24| 8,22| 7,23|13,1 [14,29|12,76|15,95[15,68| 6,91
MnO 0,31 0,13| 0,11{ 0,07| 0,22| 0,27| 0,24| 0,27| 0,28| 0,13| 0,16| 0,17| 0,18| 0,26| 0,17| 0,22| 0,05
MgO |17,24|14,5 |13,86| 1,39(15,59|14,71|14,71|14,15|15,19|19,88 |20,94 | 15,42 | 14,04 |14,91|12,28|12,3 |36,92
CaO 10,81 1,5 | 2,4 | 2,08| 6,58| 6,14| 5,61 | 4,29| 4,27| 3,68| 4,63| 3,57 | 4,17| 5 2,05| 1,66| 0,11
Na,O 4,381 6,98| 6,81| 1,13| 6,58| 6,86| 6,93| 7,16| 7,7 | 8,25| 7,67 | 7,83| 7,54| 7,7 | 8,73| 9,08| 8,19
K,0 0,51 0,1 | 0,14| 3,28| 0,84| 0,65| 0,8 | 0,74| 0,32| 0,16| 0,17| 0,83| 0,75| 0,53| 0,71| 0,42| 0,42
BaO 0,05| 0,00 0,14| 0,01 0,03

F 0,35 0,24| 0,13| 0 0,09 0,18| 0,11} 0,16| 0,16| 0,35| 0,2 | 0,15| 0,1 | 0,18| 0,17| 0,12| 0,08
z 97,03197,05197,88196,84 198,04 197,71197,13196,73196,6 197,91198,61196,79197,86197,19196,55195,91192,68

Cations in formula, calculated on 13

Si 6,51 | 583|594 | 7,80| 6,98 | 6,97 | 7,16 | 7,58 | 7,54 | 7,84 | 7,85 | 7,53 | 7,26 | 7,18 | 7,38 | 7,33 | 4,69
Al 1,68 | 0,18 ] 0,22 | 3,69 | 0,87 | 0,98 | 0,75 | 0,40 | 0,38 | 0,07 | 0,02 | 0,43 | 0,64 | 0,81 | 0,63 | 0,68 | 0,46
Ti 0,05 0,02 | 0,03 | 0,08 | 0,32 0,35 | 0,26 | 0,13 | 0,15 — — 10,13 0,31] 0,20 | 0,21 | 0,31 —
Cr 0,05 | 0,01 | 0,02 — — — — — 1 0,02 | 0,02 — — — — | 0,01 | 0,01
Fe 095383380 1,13 1,43]| 1,53 | 1,60 | 1,77 | 1,61 | 0,95 | 0,83 | 1,58 | 1,73 | 1,55 | 1,96 | 1,94 | 0,84
Mn 0,04 | 0,02 | 0,01 | 0,01 0,03 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,03 0,02 | 0,02 0,02 0,02 | 0,03 0,02| 0,03| 0,01
Mg 3,72| 3,11 | 2,99 | 0,29 | 3,36 | 3,20 | 3,20 | 3,08 | 3,29 | 4,10 | 4,26 | 3,32 | 3,03 | 3,23 | 2,70 | 2,71 | 6,99
Ca 1,68 0,23 | 0,37 | 0,31 | 1,02 | 0,96 | 0,88 | 0,67 | 0,67 | 0,55 | 0,67 | 0,56 | 0,65 | 0,78 | 0,32 | 0,26 | 0,01
Na 1,231 195|191 0,30 | 1,85 | 1,94 | 1,97 | 2,02 | 2,17 | 2,20 | 2,03 | 2,20 | 2,12 | 2,17 | 2,49 | 2,60 | 2,01
K 0,09 | 0,02 0,03 | 0,58 | 0,15| 0,12 | 0,16 | 0,14 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,14 | 0,10 | 0,13 | 0,08 | 0,06
F 0,09 | 0,06 | 0,06 — 0,02 0,05| 0,05 0,07 | 0,06 | 0,15 0,09 | 0,10 | 0,03 | 0,05| 0,05 0,03 | 0,03
#Mg 0,80 | 0,45 | 0,44 | 0,20 | 0,70 | 0,68 | 0,66 | 0,63 | 0,67 | 0,81 | 0,83 | 0,67 | 0,64 | 0,68 | 0,58 | 0,58 | 0,90
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¢bibonmm BifXMIAOTBCS Bif IbOTO TpeHAY 1 HiOM
YTBOPIOIOTb BJIACHMIT TpeHA (y KOOpAMHATax
Al O, — TiO,), cnpamosannii no AL O,.

Y mesAkux AailkoBuxX mopopax IimymuaHcbKoi
minaHkn (cB. 635, 140) BusABIeHO aMdibomm myx-
Horo abo katoopurosoro cknagy. IIpore ana-
ni3iB uux ami6bonis mano (e tpu) (tabm. 1,
aH. 37, 39), 110 He [la€ 3MOI'V BUABUTH IIEBHI 3a-
KOHOMIpHOCTiI €BO/IOLil ixHboro Xximismy. [lo
TOTO X B Of[Hiil cBep/IoBuUHi (635) HasBHI de-
PU-KepCYTUTH, SIKi MU PO3IIIHEMO OKPEMO.

Mikpo30H/IOBe OCiIKEHHA XiMIYHOTO CKJIa-
#y MiHepamiB 3araoM i amgi6oniB 30kpema
IaJI0 3MOTY BU3HAUUTU cyMapHuit BMicT Fe (s1K
FeO abo Fe,0O, 6es posziinenns ix 3a Ba/ieHTHic-
T10). 3a 6a/TaHCOM 3apsA/iB y KPUCTATOXIMIYHIX
dbopmynax Mo>kHa HpUOIM3HO PO3paxyBaTH
KinbKicTh Kationis Fe®* i Fe?*, ane Mu Taki pos-
paxyHku He pobun. Lle yckIaHIOETbCS TaKOX
gyepe3 Kinbkicte (OH)-rpyn y wminepamni, nme
Bmict H,O Takox He Bu3Hayanu. Sk BUIHO 3

HEe3HAYHOI KiJIbKOCTI pe3y/IbTaTiB XiMi4HOTO aHa-
ni3y am¢iboiB mapracutoBoro ckiaany (taom. 2),
B HUX TpuOMMsHO onHakoBuit BMmicT Fe,O; i
FeO. 3nyaiino B myxnux amdi6onax Fe,O, me-
peBaxkae Hapn FeO, ane mocmimxysani amdi6o-
M, 30KpeMa JIy>KHi, € MarHe3ia/IbHUMIL.
HartnecniofiBaHimmmMy B KOOpAMHATAX A1203 —
TiO, susBummucy ambi6onu IybkiBcbkoi minmsaH-
Ku. IlogacTu BOHM PO3CifAHI IO BChOMY IIOJIIO
fiarpamu, ane B iHTepBai Bmicty CaO 1—21i 10
4 % TpOsB/IAETbCA BUpa3HA MO3UTUBHA KOpe-
nania (tpeny) Mk AlLO, i TiO,. Kopensuia
mix Al,O, i TiO, saranom xapakTepHa IS T/In-
HO3eMMCTVX aM(piboTiB IapracuT-racTUHICK-
TOBOI cepii i BOHM MOXYTb HaOMVKATHCh [O Je-
AKMUX KePCYTUTIB, 5K Ije BUJHO Ha pUC. 2, a I
HM3bKOKa/IbIieBMX ab0 myxHMx amdidbomnis me
TpaIUIAETbCA foBOMI pifko. B amdibonmax Iyo6-
KiBCbKOI IHTpPY3il BMicCT TiO2 iHOmi pmocsArae
2,9—3,19 % (0,35 ¢. o. B KpucTanmoximiuHin
dbopmyni Tabn. 3, aH. 5, 6, 13), 1110 HaBiTh BUIIlE,

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
32,25 (51,12 | 50,81| 50,42| 48,73| 49,43| 49,59| 49,77| 52,8 | 50,08| 53,31| 51,17| 48,4 | 50,54| 51,04| 56,53| 49,89
10,26 | 0,62 | 0,7 1,27| 1,43 098] 1 1,09| 0,79 0,63| 1,14| 2 0,77| 0,78 0,96| 0,09 1,32
14,81 | 3,3 3,79\ 3,67| 5,16| 4,56| 4,37 4,03| 2,14| 5,99 3,28| 3,87 9,32| 4,43| 3,47 0,39| 5,01

198 0 0 0,01| 0,01 O 0 0,03 0,01 0 0,03| 0,05 0 0,06| 0,03| 0,05 0

8,87 | 15 14,8 9,72| 14,2 | 12,6 | 10,7 | 14,3 | 12,6 | 13,8 9,11| 10,8 | 13,5 | 12,2 | 13,8 6,94| 12,5

0,81 0,07| 0,21 0,23| 0,21 0,18| 0,19/ 0,16/ 0,23| 0,18 0,19| 0,16 0,22| 0,3 0,28| 0,24 0,23
21,47 | 14,46 | 14,4 | 17,32| 14,11| 15,06| 16,26| 14,73| 15,79| 13,79| 17,67| 16,76| 13,66| 15,8 | 14,32| 21,15| 15,4

0,28 | 0,6 1,11| 6,32| 2,52| 1,85 5,43| 1,35| 1,96| 1,62| 5,67| 497| 4 8,07| 5,49 2,13| 5,99

6,03 | 9,49 | 7,67| 6,34 8,2 7,38| 6,43| 9,26 9,33| 7,42 6,9 7,15 7,4 5,58| 6,93| 8,77| 6,83

1,13 | 0,23 | 0,22 042| 0,19/ 0,14| 0,32 0,13 0,23| 0,17 0,58 0,64| 0,14 0,38 0,48| 0,09| 0,41

0,05| 0,11| 0,15| 0,1 0,04 0,06( 0,11| 0,13| 0,14| 0,11| 0,09 0,09| 0,03| 0,05| 0,07| 0,12| 0,05
97,94 194,96 | 93,85| 95,821 94,84 | 92,19 94,4 | 94,931 95,98 93,811 97,971 97,931 97,431 98,17 | 96,88 | 96,49 | 97,65

(Si+Ti+ Al+ Cr + Fe + Mn + Mg)

423 | 741 | 7,24 7,29 | 7,12 | 7,24 | 7,96 | 7,25| 7,61 | 7,25| 7,52 | 7,28 | 6,85 | 7,27 | 7,46 | 7,78 7,18

2,291 0,56 | 0,66| 0,64 0,90 | 0,79| 0,75| 0,68 | 0,36 | 1,03 | 0,54| 0,65| 1,55| 0,74 | 0,60 | 0,07 | 0,85

1,01 | 0,07 | 0,08| 0,14| 0,16 | 0,11 | 0,11 | 0,12 | 0,09 | 0,07 | 0,12 | 0,21 | 0,09 | 0,09 | 0,11 | 0,01 0,14

0,21 — — — — 0 — — — — — | 0,01 — | 0,01 — | 0,01 —

097 1,81 1,83 | 1,17 | 1,73 | 1,54 | 1,31 | 1,74 | 1,52 | 1,67 | 1,08 | 1,28 | 1,60 | 1,47 | 1,69 | 0,79 1,50

0,09 | 0,01 0,03| 0,03| 0,03| 0,03| 0,03 0,02 0,03| 0,02| 0,03| 0,02| 0,03| 0,03| 0,04| 0,02 0,03

4,20 3,14 | 3,17 | 3,73 | 3,07 | 3,29 | 3,55| 3,19 | 3,40 | 2,97 | 3,72 | 3,56 | 2,89 | 3,39 | 3,12 | 4,34 | 3,30

0,04 | 0,10 0,18| 0,97 | 0,40| 0,29| 0,84 0,21 | 0,30 | 0,25| 0,86 | 0,71 | 0,60 | 1,24 | 0,86 | 0,31 0,77

1,53 | 2,67 | 2,19 1,78 | 2,32 | 2,09 | 1,82 | 2,61 | 2,62 | 2,08| 1,88 | 1,97 | 2,02 | 1,38 | 1,96 | 2,34 1,91

0,19 0,04 | 0,04 | 0,07 | 0,04 | 0,03| 0,06 | 0,03| 0,04 | 0,03| 0,10]| 0,12 | 0,03 | 0,07 | 0,09 0,02 | 0,07

0,02 | 0,05| 0,07| 0,04 | 0,02| 0,03| 0,05| 0,06 0,06 | 0,05| 0,04 | 0,04 | 0,02| 0,04 | 0,04| 0,05 0,03

0,81 0,63 | 0,63| 0,76 | 0,64 | 0,68| 0,73 | 0,64 | 0,69 0,64 | 0,77| 0,73 | 0,64 | 0,69 | 0,64 | 0,84 | 0,68
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Tabnuuys 4. Ximivanii cknag amgpi6onis i3 Ty>XHO-yIbTpaoCHOBHMX mopif BomspkiBcpkol iHTPysil (Mikpo3oHIOBi
Table 4. Chemical composition of amphiboles in alkaline-ultrabasic rocks from Bolyarka intrusion (microprobe

Number Oxide
inorder | g6 | Tio, | ALO, | Cr,0, | FeO | MnO | Mgo | CaO | NaO | K0 | NiO )
1 | 4766 | 066 | 671 | 074 | 709 | 019 | 17,12 | 10,34 | 438 | 029 | 0,04 | 9522
2 | 5501 | 03 | 231 | 057 | 484 | 01 |[202 | 506 | 7 032 | 001 | 9572
3 | 4706 | 054 | 649 | 01 858 | 014 | 17,32 | 911 | 494 | 052 | 006 | 94,96
4 | 455 1,55 | 748 | 058 | 738 | 012 | 1672 | 937 | 474 | 047 | 0 93,91
5 | 4926 | 037 | 635 013 | 963 | 015 | 17,18 | 887 | 496 | 059 | 004 | 97,53
6 | 4953 | 038 | 594 | 014 | 949 | 015 | 169 | 886 | 516 | 052 | 003 | 971
7 | 4334 | 1,73 | 1054 | 006 | 872 | 0,14 | 1599 | 11,07 | 364 | 071 | 0 95,94
8 | 4907 | 056 | 638 | 011 | 879 | 017 | 1809 | 885 | 472 | 063 | 0 97,37
9 | 4969 | 04 | 581 | 004 | 956 | 022 | 1774 | 875 | 536 | 057 | 004 | 98,18
10 | 4598 | 031 | 999 | 0 1,69 | 028 | 1499 | 843 | 58 | 0,13 | 002 | 97,71
11 | 4276 | 1,73 | 10,93 | 002 | 923 | 016 | 1559 | 11,1 357 | 066 | 0 95,75
12 | 5243 | 056 | 425 | 009 | 934 | 025 | 1758 | 635 | 626 | 035 | 0 97,46

13 46,73 0,81 7,88 0,11 9,57 0,16 | 16,83 9,7 4,39 0,62 0,05 | 96,85
14 57,51 0,2 1,98 0,02 3,93 0,16 | 21,53 7,1 5,68 0,2 0,01 | 98,32
15 42,82 1,81 | 10,59 0,05 8,94 0,08 | 16 10,85 3,88 0,6 0,01 | 95,63
16 45,53 1,02 8,5 0,12 9,42 0,17 | 16,43 9,68 4,22 0,64 0,03 | 95,76
17 43,29 1,66 | 10,21 0,05 8,89 0,11 | 15,92 | 10,66 3,44 0,64 0,05 | 94,92
18 48,97 0,51 5,92 0,14 9,32 0,15 | 17,36 8,55 4,9 0,56 0,01 | 96,39
19 54,5 0,04 | 27,8 0 1,47 0,02 1,91 1,9 6,63 0,07 0 94,34
20 46,36 0,83 7,67 0,16 9,41 0,1 16,85 9,27 4,51 0,54 0 95,7

21 45,7 1,08 8,15 0,11 8,86 0,1 17,12 | 10,33 3,86 0,64 0,04 | 95,99
22 48,45 0,46 6,23 0,15 9,3 0,18 | 17,08 8,7 4,94 0,57 0,03 | 96,09
23 56,19 0,19 1,77 0 9,17 0,27 | 18,54 3,8 7,84 0,16 0,05 | 97,98
24 54,14 0,38 2,33 0,13 9,42 0,34 | 17,18 4,91 6,91 0,45 0,05 | 96,24
25 43,18 1,79 | 10,99 0,06 9,08 0,14 | 16,16 | 11,04 3,75 0,68 0,05 | 96,92
26 59,27 0,14 0,37 0,01 3,27 0,09 | 22,68 7,69 4,62 0,13 0 98,27
27 49,3 0,36 5,99 0,08 9,34 0,14 | 17,6 8,65 5,08 0,54 0,01 | 97,09
28 47,86 0,15 7,15 0,03 | 15,19 0,36 | 13,16 5,01 7,34 0,15 0,09 | 96,49

29 43,47 1,67 | 10,43 0 8,86 0,11 | 16,21 | 11,03 3,8 0,66 0,03 | 96,27
30 53,89 0,74 3,69 0,41 9,23 0,18 | 17,27 4,45 7,43 0,15 0 97,44
31 54,17 0,4 3,02 0,07 6,99 0,1 18,34 4,01 7,66 0,19 0 94,95
32 47,84 0,72 7,79 0,53 6,63 0,15 | 18,36 | 10,58 4,18 0,35 0,05 | 97,18
33 50,22 0,41 6,22 0,16 9,31 0,15 | 17,64 8,88 51 0,58 0 98,67
34 53,09 0,54 2,55 0 15,27 0,61 | 13,38 3,96 7,22 0,53 0,06 | 97,21
35 56,88 0,73 2,09 0,45 4,94 0,1 20,15 6,15 5,59 0,56 0,03 | 97,67
36 58 0,1 1,46 0,05 1,92 0,12 | 23,35 7,74 3,63 0,57 0,03 | 96,97
37 42,94 1,19 | 12,64 0,81 6,8 0,06 | 16,12 | 11,51 3,87 0,42 0 96,36

38 59,65 0,06 0,54 0,09 1,3 0,15 | 23,37 8,85 4,78 0,04 0,01 | 98,84
39 44,73 0,47 | 13,49 1,63 2,91 0,06 | 17,57 8,38 4,87 2,81 0,02 | 96,94
40 45,38 1,49 | 10,78 1,38 4,82 0,1 17,67 | 10,3 4,11 0,26 0 96,29
41 43,89 0,97 | 10,92 0,7 10,07 0,13 | 15,46 | 10,94 4,09 0,54 0,04 | 97,75
42 48,14 0,79 6,41 0,06 9,69 0,13 | 16,85 8,94 4,72 0,52 0,06 | 96,31
43 48,21 0,37 8,33 0,02 | 11,86 0,3 14,87 6,94 6,9 0,12 0,03 | 97,95
44 46,27 1,02 8,86 0,06 9,78 0,13 | 16,52 | 10,83 4,18 0,68 0,01 | 98,34
45 49,43 0,63 6,99 0,11 9,76 0,14 | 17,52 9,33 491 0,55 0,06 | 99,43
46 45,42 1,35 9,63 0,1 9,56 0,14 | 16,9 11,11 3,95 0,7 0,03 | 98,89
47 49,74 0,39 5,99 0,09 9,58 0,18 | 17,52 8,97 5,16 0,65 0,05 | 98,32
48 48,62 0,58 6,39 0,13 9,76 0,15 | 17,11 9,28 4,96 0,62 0,02 | 97,62
49 49,58 0,38 6,09 0,25 9,82 0,2 17,2 8,9 5,09 0,56 0,03 | 98,1
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aHamism)
analyzes)
Cations in formula, calculated on 13 (Si + Ti +Al + Cr + Fe + Mn + Mg)

Si Al Ti Cr Fe Mn Mg Ca Na K #Mg
7,02 1,17 0,08 0,09 0,87 0,03 3,75 1,63 1,25 0,05 0,806
7,72 0,39 0,03 0,07 0,56 0,01 4,22 0,76 1,90 0,05 0,833
6,93 1,13 0,06 0,02 1,06 0,02 3,79 0,55 1,41 0,09 0,778
6,79 1,33 0,18 0,07 0,92 0,01 3,71 1,50 1,37 0,08 0,800
7,04 1,07 0,04 0,02 1,15 0,02 3,66 1,36 1,38 0,10 0,758
7,14 1,01 0,04 0,02 1,14 0,02 3,63 1,37 1,45 0,09 0,758
6,38 1,83 0,19 0,01 1,07 0,02 3,51 1,74 1,04 0,12 0,763
6,76 1,07 0,06 0,02 1,04 0,03 3,83 1,35 1,30 0,11 0,782
7,06 0,97 0,04 — 1,14 0,03 3,76 1,33 1,47 0,09 0,763
6,62 1,69 0,03 — 1,41 0,03 3,21 1,30 1,64 0,03 0,690
6,38 1,90 0,19 — 1,14 0,02 3,44 1,76 1,02 0,12 0,748
7,39 0,70 0,06 0,02 1,10 0,03 3,69 0,96 1,72 0,06 0,766
6,76 1,34 0,09 0,02 1,15 0,02 3,63 1,50 1,23 0,10 0,756
7,82 0,33 0,02 — 0,44 0,02 4,37 1,04 1,50 0,03 0,905
6,27 1,83 0,31 0,01 1,09 0,01 3,49 1,70 1,11 0,11 0,760
6,66 1,45 0,11 0,02 1,15 0,02 3,58 1,52 1,37 0,11 0,754
6,41 1,78 0,19 0,01 1,10 0,02 3,50 1,69 0,99 0,12 0,758
7,06 1,00 0,05 0,02 1,12 0,02 3,73 1,32 1,38 0,10 0,766
7,75 4,67 — — 0,17 — 0,40 0,25 1,82 0,01 0,702?
6,87 1,34 0,09 0,02 1,17 0,01 3,50 1,47 1,30 0,10 0,718
6,67 1,39 0,12 0,02 1,06 0,01 3,73 1,61 1,37 0,11 0,775
7,03 1,06 0,05 0,02 1,12 0,03 3,69 1,35 1,39 0,10 0,762
7,76 0,30 0,02 — 1,06 0,03 3,38 0,56 2,10 0,02 0,778
7,72 0,39 0,04 0,02 1,12 0,04 3,66 0,75 1,90 0,08 0,759
6,28 1,89 0,20 0,01 1,11 0,02 3,50 1,72 1,06 0,11 0,754
8,00 0,06 0,02 — 0,36 0,01 4,55 1,27 1,22 0,02 0,925
7,05 1,01 0,04 0,01 1,12 0,02 3,75 1,32 1,41 0,09 0,767
6,99 1,24 0,02 — 1,86 0,04 2,86 0,78 2,08 0,03 0,601
6,38 1,80 0,19 — 1,08 0,01 3,54 1,73 1,02 0,11 0,765
7,58 0,61 0,08 0,01 1,08 0,03 3,62 0,68 2,03 0,03 0,765
7,71 0,50 0,04 0,02 0,83 0,01 3,89 0,68 2,11 0,03 0,822
6,84 1,31 0,08 0,05 0,79 0,02 3,91 1,62 1,18 0,06 0,832
7,09 1,03 0,04 0,02 1,09 0,02 3,71 1,35 1,39 0,10 0,828
7,69 0,44 0,06 — 1,85 0,07 2,89 0,62 2,03 0,10 0,601
7,83 0,35 0,07 0,05 0,56 0,01 4,13 0,91 1,49 0,14 0,879
7,83 0,24 0,01 0,01 0,21 0,01 4,69 1,12 0,95 0,10 0,955
6,25 2,8 0,13 0,09 0,83 — 3,51 1,80 1,10 0,07 0,809
8,03 0,09 0,01 0,02 0,15 0,02 4,69 1,28 1,25 0,01 0,965
6,41 2,27 0,05 0,19 0,34 — 3,74 1,29 1,35 0,52 0,917
6,51 1,83 0,16 0,15 0,58 0,01 3,76 1,58 1,14 0,04 0,864
6,37 1,86 0,10 0,09 1,22 0,02 3,34 1,70 1,15 0,10 0,729
6,98 1,10 0,09 0,01 1,17 0,02 3,64 1,39 1,32 0,09 0,754
6,93 1,40 0,04 — 1,42 0,03 3,17 1,07 1,92 0,02 0,686
6,64 1,49 0,11 0,01 1,17 0,03 3,54 1,66 1,16 0,11 0,747
6,93 1,16 0,07 0,02 1,15 0,02 3,66 1,40 1,33 0,09 0,758
6,49 1,61 0,15 0,02 1,14 0,02 3,59 1,70 1,10 0,12 0,756
7,06 1,01 0,04 0,02 1,14 0,03 3,70 1,36 1,42 0,11 0,760
6,98 1,09 0,07 0,02 1,17 0,02 3,66 1,41 1,29 0,11 0,755
7,06 1,03 0,04 0,03 1,16 0,03 3,65 1,36 1,40 0,09 0,754
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Number Oxide
inorder | g5 | Tio, | ALO, | Cr,0, | FeO | MnO | Mgo | CaO | NaO | K0 | NiO b
50 | 4921 | 039 | 63 | 024 | 979 | 018 | 172 | 915 | 511 | 056 | 0 98,13
51 | 5524 | 0,1 2,74 | 068 | 453 | 012 | 21,27 | 884 | 435 | 028 | 003 | 9818
52 1535 | 027 | 292 0 838 | 032 | 1904 | 255 | 797 | 013 | 0 95,08
55 | 41,17 | 029 | 1098 | 525 | 3,13 | 001 | 1477 | 1079 | 722 | 035 | 0 93,96
54 | 4838 | 05 | 674 | 005 | 954 | 015 | 1741 | 918 | 5 058 | 0 97,52
55 | 433 | 01 | 1116 | 003 | 901 | 032 | 1667 | 11,65 | 445 | 008 | 0 96,76
56 | 4541 | 023 | 911 | 018 | 84 | 026 | 1731 | 1046 | 487 | 008 | 0 96,29
57 | 5496 | 0 021 | 002 | 1941 | 021 | 11,61 | 1097 | 1,22 | 03 | 002 | 9891
58 | 5444 | 003 | 028 | 004 | 1657 | 031 | 13 11,92 | 039 [ 01 0 97,07
59 | 4552 | 0,14 | 925 | 003 | 991 | 031 | 1664 | 965 | 528 | 005 | 0 96,77
60 | 4824 | 028 | 64 | 004 | 1016 | 017 | 17 9,07 | 52 | 048 | 003 | 97,05
61 | 5122 | 0,14 | 488 | 004 | 946 | 029 | 1798 | 634 | 689 | 0,1 0,07 | 97,39
62 | 4729 | 028 | 684 | 002 | 97 | 015 | 1701 | 892 | 485 | 041 | 004 | 9552
63 | 4915 | 035 | 576 | 0 974 | 02 | 1697 | 878 | 525 | 04 | 002 | 9663
64 | 4901 | 0,18 | 577 | 003 | 997 | 016 | 1681 | 865 | 521 | 038 | 006 | 96,22
65 | 5201 | 0,15 | 201 | 0 2,62 | 014 | 2296 | 922 | 356 | 096 | 061 | 9425
66 | 57,19 | 013 | 1 008 | 29 | 024 | 2316 | 68 | 558 | 03 | 002 | 9746
67 | 4564 | 329 | 892 | 03 569 | 005 | 167 | 4401 | 432 | 037 | 003 | 9633
68 | 5454 | 1,05 | 298| 014 | 606 | 005 | 1933 | 713 | 595 | 054 | 008 | 97,84
69 | 44,86 | 028 | 906 | 028 | 1534 | 05 | 1261 | 7,65 | 626 | 007 | 006 | 9697
70 | 5325 | 031 | 316 | 013 | 1442 | 027 | 1469 | 054 | 984 | 003 | 001 | 9664
71 | 4822 | 048 | 639 | 021 | 949 | 0,12 | 17,12 | 955 | 481 | 043 | 005 | 96,88
72 | 5233 | 046 | 28 | 0 14,02 | 041 | 1455 | 491 | 669 | 042 | 0 96,61
73 | 5427 | 024 | 145 | 002 | 1298 | 08 | 1573 | 349 | 7.86 | 027 | 006 | 97,18
74 | 43,62 | 092 | 1149 | 1,04 | 736 | 0,12 | 158 | 11,52 | 4,01 | 041 | 002 | 96,33
75 | 43,15 | 1,92 | 10,83 | 0 10,35 | 0,14 | 1418 | 11,58 | 498 | 0,66 97,78
76 | 4465 | 1,8 | 98 | 0 988 | 02 | 153 | 11,16 | 521 | 06l 98,62
77 | 47,5 1,00 | 813 | 014 | 1091 | 0,12 | 1407 | 10,64 | 3,55 | 0,75 96,89
78 | 48,13 | 061 | 745 | 011 | 1042 | 02 | 1424 | 1073 | 456 | 047 96,93
79 | 502 | 048 | 624 | 015 | 1091 | 021 | 1489 | 884 | 479 | 043 97,13
80 | 49,18 | 034 | 634 | 015 | 1089 | 0,18 | 1546 | 9,1 505 | 0,54 97,21
81 | 51,59 | 034 | 813 | 0 748 | 029 | 12,74 | 855 | 869 | 043 98,24

HDK Yy JleAKMX DJIyMYaHCBbKMX Hapracurax (Jo
2,9 %). I'ybkiBcpki amdibony 3 mipgBuimeHuM i
Bucoknm BMictom TiO, pasom 3 Bucoknum Na,O
i HuspkuM CaO po3paxoBaHi AK puXTepUTI 260
npoMiKHI Mk pubekitom i apdsenconitom
pisHOBU/INM, 30KpeMa 3i 3HIDKeHHAM BMicTy CaO
(puc. 2; giarpama CaO — (Na + K)). IIpunarin-
HO 3ayBaXIMO, III0 BMCOKOTMTAaHUCTI (7,45 %
TiO,) puxTeputn, monpasja Kaiesi, 6yno Bu-
sIBJIeHO B nmamIipoitax ABcrpartii (Jakes, Lowes,
Smith, 1989).

ITiy yac MiKpO3OHIOBUX HOCTiKeHb aMi-
6oni I'yOkiBcbKOI iHTPY3ii 6yn0 3adikcoBaHO
opHe 3epHo Minepany 3 TiO, 10,26 %, Hu3bKUM
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BmicTom CaO i Bucokum Na,O (tabm. 3, an. 18),
ajZle pe3ynbTaT LbOTO AHAJI3y He3afOBiIIbHO
PO3paxoByIOThCs Ha popmyny ambpibony. Mox-
JINBO, 1€ IKUIICh HeNiarHOCTOBaHMI HOBUII /IS
[OCTKYBaHNX TIOpif MiHepan, HmoOpiOHuMit 3a
CKJIaJIOM [0 MarHesiaJbHOro eHirmatury(?),
a6o >x myxHmit amdi6on tuny Ti-pubekiry 3
BmoyeHHAM Cr-Mg-Al-mminenigy. OcranHi
XapakTepHi jA gocnimpkysanux mopin (Kryv-
dik, Tsymbal, Geiko, 2003; Tsymbal et al., 1997).

Hait6inpmry kinbkicts amdi6bonis 6ymo mpo-
aHaJIi30BaHO 3 JIY)KHUX IOpif bomApkiBcbkol
inTpysii (Tabn. 4). MO>XIMBO 1ie YacTKOBO MO-
JCHIOE, BUXO[AYM 3 OTPUMAHMX pe3y/IbTaTiB
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3akinuenns ma6i. 4

The end of Table 4
Cations in formula, calculated on 13 (Si + Ti +Al + Cr + Fe + Mn + Mg)

Si Al Ti Cr Fe Mn Mg Ca Na K #Mg
7,00 1,06 0,04 0,03 1,19 0,03 3,65 1,39 1,40 0,09 0,749
7,59 0,44 0,01 0,08 0,52 0,01 4,35 1,30 1,16 0,02 0,891
7,51 0,47 0,03 — 0,99 0,03 3,98 0,39 2,16 0,03 0,796
6,43 2,03 0,04 0,67 0,40 3,43 1,81 2,19 0,07 0,896
6,93 1,14 0,05 0,01 1,14 0,02 3,71 1,45 1,39 0,10 0,762
6,32 1,92 0,01 1,10 0,04 3,62 1,82 1,31 0,02 0,761
6,60 1,55 0,03 0,02 1,02 0,03 3,75 1,62 1,37 0,02 0,781
8,04 0,04 — — 2,37 0,03 2,53 1,41 0,33 0,05 0,513
8,02 0,05 — — 2,04 0,04 2,85 1,88 0,11 0,02 0,578
6,59 1,57 0,02 — 1,20 0,03 3,59 1,49 1,48 0,01 0,745
6,97 1,09 0,03 — 1,22 0,02 3,66 1,41 1,46 0,09 0,750
7,24 0,81 0,02 — 1,12 0,03 3,78 0,96 1,88 0,02 0,767
6,89 1,18 0,03 — 1,18 0,02 3,69 1,39 1,36 0,07 0,755
7,11 0,98 0,04 — 1,17 0,03 3,66 1,36 1,47 0,07 0,753
7,11 0,99 0,03 — 1,21 0,02 3,64 1,34 1,46 0,06 0,747
7,43 0,34 0,02 — 0,31 0,02 4,88 1,41 0,99 0,18 0,937
7,77 0,16 0,02 0,01 0,33 0,02 4,69 1,00 1,46 0,05 0,931
6,71 1,54 0,36 0,04 0,70 — 3,66 1,73 1,23 0,07 0,839
7,63 0,49 0,13 0,02 0,71 — 4,03 1,07 1,61 0,09 0,850
6,63 1,57 0,03 0,03 1,89 0,06 2,77 1,21 1,80 0,01 0,587
7,5 0,52 0,03 0,02 1,81 0,03 3,09 0,08 2,69 0,01 0,626
6,92 1,09 0,05 0,02 1,26 0,01 3,66 1,47 1,33 0,08 0,742
7,61 0,47 0,05 — 1,70 0,01 3,15 0,76 1,89 0,07 0,648
7,74 0,25 0,03 — 1,55 0,09 3,34 0,53 2,17 0,04 0,671
6,41 1,99 0,10 0,12 0,91 0,01 3,46 1,81 1,15 0,07 0,790
6,43 1,90 0,22 1,29 0,02 3,15 1,85 1,44 0,13 0,71
6,54 1,69 0,20 1,21 0,02 3,34 1,75 1,48 0,11 0,73
7,00 1,41 0,12 0,02 1,34 0,01 3,09 1,68 1,01 0,14 0,70
7,15 1,30 0,07 0,01 1,29 0,03 3,15 1,71 1,31 0,09 0,71
7,29 1,07 0,05 0,02 1,32 0,03 3,22 1,38 1,35 0,08 0,71
7,16 1,09 0,04 0,02 1,33 0,02 3,35 1,42 1,43 0,10 0,72
7,72 1,43 0,04 0,94 0,04 2,84 1,37 2,52 0,08 0,75

aHaJIi3iB, HAABHICTb IPAKTMYHO BCiX TUIIB (BU-
miB) amdibonis y bomapkiBcpkiit iHTpy3ii, sAKi
Oyno BusiBIeHO y posriaHyTux Buie (Imymua,
Topopuuus, I'y6kiB) pinankax. MoxkHa nuiie
3a3HAYNUTH, IO BJIACHE JIY>KHUX ceper Oomsp-
KiBcbKMX aMdiboniB Maibke Hemae (3adikcoa-
HO Ti/IbKM [Ba aHaJIi3Y, AKi pO3PaXOBYIOTbCA Ha
Pi3HOBMM IIPOMDKHOTO CK/Iafly MK pubexiTom
i apdBenconiToM abo BracHe apBEICOHITOBO-
O CK/IaZy).

Cepen 6onapkiBcbkux amMpibonis mepeBaska-
1oTb Na-Ca-pisHOBUAM, sIKi Ha pi3HUX Aiarpa-
Max pO3TalIOBYIOTbCA MOPAT 3 eeHiTOM, KaTo-
¢dbopuroM i TapamitoM, a0 IIPOMDKHI MiX pu-
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6exiTom i BiHumToM (puc. 2). IIpore 3HauHa
YacTMHA TOYOK aHaji3iB PO3TAIOBYETbCA IIO-
pAn i3 mapracutamu Inmymui Ta TopopgHumii.
Cepen 601ApKiBcbKMX aM(BibOIB TPAIIAOTHCA
Takox 36araveni Ha TiO, (mo 1,8—1,9 %) pis-
HoBuM 3 Bucokum Al,O,, To6TO0 671M3bKi 10 TH-
TAaHMCTUX Iapracutis Imymdi.

Ha pgiarpami Ca — (Na + K) nepeBaxHa 6inb-
micTe 60nApKiBCbKUX aM(pibomTiB po3TaIIoBy-
€TbcsA B 3araipHoMy s am¢ibonis (Imymya,
Topopuuns, I'y6kis) Tpenni 2Ca — 3Na (mapra-
cuT — apQBECOHIT), X0Ua, SIK 3a3HAYEHO BUIIIE,
B JIY)KHY O00/acTh IOTPAIUIAIOTH IOOAMHOKI
aHasisu. PasoM i3 TuM Biff IbOTO TPEHTY € Bif-
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XWIeHHA Yy 6iK BiHUMTY, a OAMH i3 aHami3iB 3
ny>xe Bucokum Bmictom Cr,0, (5,25 %) cuabHO
BiIXM/IMBCA NIPaBOPYY depe3 BUCOKMIT BMICT Ofi-
HovacHo Ca (1,81 ¢. 0.) i Na + K (2,26 ¢. o.),
(Tabn. 4, an. 53). MoxmBo, 1o 1e amdibon i3
BK/IIOYEHHAM XPOMILITIHEiTY.

Cxoxe Ha Te, 1[0 60/IAPKiBCbKi amdibony 3a-
rasioM Oinbin MarHesianbHi (puc. 2, miarpama
(Na + K — Mg#), nopiBHAHO 3 HOCTiIXyBa-
HuMK amdibonamu inmmx pinsgaok JIVII mis-
HiuHO-3axigHol yactTuam YIII. 3aramom 6omsp-
KiBcbKi am¢pibomm 3a ocobmmBocTaAMM XiMi3My
3aiiMalOTh IPOMDKHE TOMTOXKeHHsI MK amdi6o-
nmamu Inymui i Topopuuni (tabn. 5), 3 ogHOro
60Ky, i [ybxoBa — 3 iHmmoro. Moxnso, B mpe-

Tabnuys 5. Ximivawmit ckmag amdi6onis

i3 Ty>KHO-yTbTPaoCHOBHUX Nopif TopogHunbKoi
iHTpys3ii (Mikpo30HA0Bi aHaTi3N)

Table 5. Chemical composition of amphiboles

in alkaline-ultrabasic rocks from Horodnytsya
intrusion (microprobe analyzes)

Oxide 1 2 3 4 5 6

SiO, (44,16 |42,33 |42,45 |44,81 |43,37 (45,61
TiO, 0,89 | 1,03 | 0,67 | 0,8 0,83 | 0,37
A1203 11,87 (12,45 |13,20 |11,66 |11,87 |11,3

Cr203 Traces | Traces| 2,48 | 0 0,09 | 0,04
FeO 8,90 | 8,81 | 4,78 | 7,7 8,2 16,98
MnO | 0,19 | 0,35 | 0,04 | 0,13 | 0,17 | 0,47
MgO [16,95 |17,95 |17,32 (16,74 (17,02 | 9,93
CaO 12,54 11,70 |12,13 |12,61 |12,54 |12,78
Na,0O | 3,36 | 4,61 | 3,71 | 3,1 3,26 | 1,15
K,0 0,86 | 0,70 | 0,41 | 0,85 | 0,81 | 1,14
z 99,72 1 99,93 1 97,19 1 98,39 | 98,16 | 99,75

Cations in formula, calculated on 13
(Si+ Ti+ Al+ Cr + Fe + Mn + Mg)

Si 6,25 | 597 | 6,24 | 6,43 | 6,24 | 6,69
Al 1,99 | 2,08 | 2,30 | 1,97 | 2,02 | 1,96
Ti 0,09 | 0,11 | 0,07 | 0,09 | 0,09 | 0,04
Cr — — — — 0,01 | 0,01
Fe 1,05 | 1,03 | 0,59 | 0,92 | 0,98 | 2,09
Mn 0,03 | 0,04 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,06
Mg 3,58 | 3,77 | 3,79 | 3,58 | 3,65 | 2,16
Ca 191 | 1,77 | 1,91 | 1,94 | 1,93 | 2,01
Na 092 | 1,25 | 1,06 | 0,86 | 0,91 | 0,33
K 0,15 | 0,12 | 0,07 | 0,16 | 0,16 | 0,21
#Mg 0,768| 0,778| 0,863 | 0,792| 0,785| 0,501

IIpumirxka. 1—3 — cB. 420, r1. 9,8—12 M; 4—6 —
cB. 421, 1. 58,6—59,7 M; 3 — BK/IIOYeHHA amibony B
XPOMILITiHe iz,

N o te. 1—3 — drillhole 420, depth 9.8—12 m; 4—6 —
drillhole 421, depth 58.6—59.7 m; 3 — inclusion of
amphibole in Cr-spinelide.
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naparax (eMOKCHIHMX ILIAIIKax) Oya1u BMOHTO-
BaHi fAK IIepBMHHI, TaK i Ii3HbO- JI TIOCTMAarMma-
TiaHi am$ibonmn bonapkiBcbKoi iHTpySil.

3anexHicTe Xximismy am¢iboniB Bim myx-
HOCTi, pO3KpMCTali30BaHOCTi, TUTAHNCTOCTi
BMiCHMX IIOPifi i €epOIOBAHOCTI IXHiX IPOABiB.
Omucani ocobmmBocti ximismy amdibonis y
nposBax (IHTPy3iAx) y KO)KHOMY BUIIA[Ky 3ara-
JIOM "Y3TOJPKYIOTBCS" 3 IesSKVMI TeOOTiYHNUMU
Ta IETPOJIOTIYHNUMU OCOOMBOCTAMY OCTAHHIX.
Tax, Hampukmaz, amdibonn 3 miEBUILEHUM
BMIiCTOM TUTaHy BIaCTUBI IlTyM4aHChHKi iHTpY-
3ii (cB. 127), mopoau sKOi 6i7bIII POSKPUCTATI-
30BaHi (CepenHbO3EePHNUCTI), iHTeHCUBHO aMdi-
6orizoBaHi i XapaKTepu3ylOTbCA MifBUIIEHUM
BMICTOM TUTaHY Ha 3araJibHOMy (OHi JTy>KHUX
HU3bKOTUTAHNUCTUX IOPifi IHIIMX iHTpPYSIil.
ITopopm IlmymyaHCcbKOI iHTPYS3ii Bifpi3sHAIOTbCA
BiJ] TY>KHMX IIOPiJ| IHIINMX IHTPY3iil TAKOXX HU3b-
k1M Koedinientom armaitHocri (0,6—0,8), nmpo-
Te Ha IJTyMYaHCBKill AiIAHLI HAaABHI 1 IPOSABU
faikoBuX mop¢iponopibHnx MyXXHUX TOPif 3
flel[o BUINMM KoedillieHTOM armaiTHOCTi, 3
AKMX OTPUMAHO IIOOAMHOKI aHaJIi3M JTY>KHUX
am@ibomis. Ile HyKunmit koedinienT armaiTHoc-
i (0,3—0,6) y nopopax Topopuuipkoi iHTpysii,
ie TAKOXX MeHI0 HMKYa TUTAHUCTICTh, IO 3Y-
MOBWIO IIMHO3EMMCTUI i HU3BKOTUTAHUCTUIL
cxmaz am¢pibonis y Hilt. Jo Toro X migBuieHa
TUTAHUCTICTD Ty>KHUX nopif (i, BigmosigHo, BU-
XigHMX 11 HMX posIUIaBiB) [irymyaHchKoOI Ai-
JITHKY Y3TOIPKYEThCA 3 KpUCTasisalieo depu-
KepCYTUTY B JISAKVX JjaliKax i TOHKUX anodisax.
BopHouac HaiiBumuii koedillieHT armaiTHOCTI
(mo 1,07) BnacTuBmii My>kHUM nopopam Iy6xis-
cbKoi iHTpY3ii. Oco6mBO Lie YiTKO IpOABIA-
€TbcA Tij| yac nopiBHAHHA [yokiBepkoi i Topon-
HULBKOI iHTpysii. Ile 3ayBaXmmo, 110 JIy>KHi
nopopu ['y6kiBcbkol iHTpysii gero 6inbi TuTa-
HICTI 3a nopopu IopogHUILIBKOIL.

Tomy B I'yOKiBCBKiit iHTPY3ii cepen amdibo-
JTiB TepeBakaroTh MyXHi Ta Na-Ca-pisHOBUIM
(3 Hu3bkuM Al). Cepel HU3BKOTTTMHO3EMUCTHX i
JTy>KHUX TyOKiBCbKMX aM$ib6osiB 3HaYHa YacTH-
Ha Ma€ TaKOXX MigBUINEHNI a00 HaBiTh BIUCO-
Kuit (K 1y Takoro tumy nopin) Bmict TiO, (1o
3,0 %). To6TO B amdibonax ['ybkiBcpkoi iHTpy3il
HOENHYIOTHCA MiBUIeHa a00 BYCOKA JTY>KHICTbh
1 TUTAHUCTICTD, SIK 1l BAACTUBO 1 /IS BMICHUX
nopip. Y mopopax miei inTpysii 3adikcoBaHO
TAaKOXX MarHe3ia/IbHi KIIHOMIPOKCEHU Ta eripuH
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3 MiJIBUILLEHNM BMiCTOM TUTaHY, IIPO 1110 METh-
ca B iHmiit crarti aBTOpiB (Tsymbal, Kryv-
dik, 2023).

CxosKe Ha Te, 1IJ0 XiMi3M TBOCTIHKYBaHUX aM-
¢$ibomiB 3HAYHOI MipOX0 3YMOBJIEHWII TAaKOX
eposiitHuM 3pisoMm am¢idonBmicHux nopix. Hait-
MEHII e€POJOBAaHOK BBa)KAIOThb [yOKiBCBbKY iH-
Tpy3ilo, B sAKiiT IOpoayu MawTh HOpdipoBy abo
nopdiponogibHy CTPyKTypy, a 3Ha4HO IMb1Ie
epojgoBaHa InmyM4yaHCbKa iHTpy3id, pO3KpuUTa
cB. 127. Amibomu nux aBOX iHTpYS3ilt BuABK-
JIICh TOCUTD KOHTPACTHYMH 3a TJIMHO3E€MMUCTiC-
TIO 11 JIy>XHiCTIO. IMOBipHO, HpUIIOBEPXHEBI
ymoBu ¢opmyBaHHA [yOkiBcbKoi iHTpYSil 3y-
MOBWIN KpUCTasizanio my>kHux i Ca-Na-Husb-
KOITIMHO3eMUCTUX aMdibosiB migBuIeHOl TH-
tanucrocti. IlogibHe NOEQHAHHA XiMi4HOrO
ckmaly (BMCOKi JMyXXHICTb i TUTaHMCTICTh) Xa-
paKkTepHe, AK 3rajjaHO BUIIe, A aBCTpaIiil-
CHKUX JIaMIIPOITiB (ILOIpaBjia, B HUX K,O me-
peBakae Hap NazO). Y my6mikanii ogHOro 3
aBTopiB 1iei crarri (C.I. KpuBpik) BucioBieHo
MO/IO)KeHHs, 110 TUTAHNCTICTD i TY>KHICTb (e-
MiYHMX MiHepasiB XapakTepHi A/ rimabicain-
HIIX ITOPifi, a 3 IIMOMHOO BeMMYMHA [IUX XapaK-
TE€PUCTUK 3HIDKYETHCA.

3ayBa)XIMO, 110 MTONIPY HU3bKY Ha 3arajbHO-
My (OHi TUTAHUCTICTD MiPOKCEHIB i3 ZOCTIIXKY-
BaHUX 1opig, y [yOkiBcbkint iHTpysii Tpamia-
I0TbCS PI3HOBUAM LIMX MiHepasiB (HaBiTh cepen
eripuHiB) i3 ;OBO/i BUCOKMM BMiCTOM TiO2 hife)
1,5—1,6 %, AKi acOLiOTh 3 TY>KHUMM i TUTA-
HyuctuMu ampibonamu. Ameidbomn 3 bonsAapkis-
CBbKOI IHTPY3ii MarOTb IIPOMDKHMIA CK/IJ| MDK aM-
¢dibomamu TopogHuUIbKOI i ImymyaHcbKoi, 3 0f-
Horo 60ky, i [yokiBcbkoi iHTpY3il, — 3 iHmIOTO.
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AMPHIBOLES OF ALKALINE-ULTRABASIC ROCKS
FROM NORTH-WESTERN PART OF THE UKRAINIAN SHIELD

Different magnesian amphiboles — pargasites, Ca-Na- and alkaline ones (richterites, Mg-kathophorites, Mg-
taramites, Mg-riebeckites, Mg-arfvedsonites and intermediate varieties) of alkaline-ultrabasic rocks (hypabyssal
intrusions and dikes) from North-Western part of the Ukrainian Shield are studied and analyzed (mainly microbe
method). Some pargasites and richterites are characterized by increased or high TiO, contents (2.9-3.2%). In stu
died region more enriched in iron and titanium amphiboles (ferri-kaersutites) rarely occur too in veins rocks of
essexite composition. Chemistry of amphiboles depends on types of rocks and erosion of their intrusions. Low
aluminian and alkaline amphiboles are characteristic for at least eroded intrusions (dikes) whereas in more eroded
and more crystallized hypabysal intrusions amphiboles with higher aluminium of pargasite composition form. Such
diversity of studied amphiboles is caused by composition of alkaline-ultrabasic melts and some different depth
of their crystallization.

Keywords: alkaline-ultrabasic rocks, various amphiboles (pargasite, richterite, kathophorite, Mg-riebeckite).
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