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УРАН-СВИНЦЕВИЙ ВІК ЗА ЦИРКОНОМ  
СІЄНІТІВ ВЕЛИКОВИСКІВСЬКОГО МАСИВУ  
(КОРСУНЬ-НОВОМИРГОРОДСЬКИЙ ПЛУТОН)

Викладено результати уран-свинцевого датування цирконів із сієнітів Великовисківського масиву (Корсунь-
Новомиргородського плутон) Інгульський мегаблок Українського щита. Великовисківський масив розміщений 
у південній частині Корсунь-Новомиргородського анортозит-рапаківігранітного плутону в районі с. Велика 
Виска, складений фаяліт-геденбергітовими сієнітами. Сієніти утворюють невеликі виокремлені інтрузив­
ні тіла, які умовно об’єднані у Великовисківський масив. За текстурно-структурними особливостями і мі­
неральним складом розрізняють декілька різновидів сієнітів — дрібно-, середньозернисті (переважають), 
мезократові (10—15 % темноколірних мінералів, зрідка 20—30 %), лейко- і меланократові (наявні у підпо­
рядкованій кількості). За вмістом лугів сієніти належать до нормального ряду. Досліджено анатомію крис­
талів циркону із пр. 217/862 сієніту, розкритого св. 862. Кристали циркону з Великовисківського сієнітового 
масиву досить різноманітні — від прозорих жовтих і бузкових до слабопрозорих коричневих, тріщинува­
тих. Кристали циркону в сієнітах цього масиву кристалізувались із магматичного розплаву, вірогідно, з 
нетривалою перервою в кристалізації. Вік сієнітів Великовисківського масиву визначено уран-свинцевим ізо­
топним методом за трьома розмірними фракціями мультизернових наважок кристалів циркону із фаяліт-
геденбергітового сієніту, пр. 217/860, та двома розмірними фракціями мультизернових наважок кристалів 
циркону (пр. 158/860, св. 860). Дискордія перетинає конкордію у двох точках: верхній перетин відповідає віку 
1774 ± 18 млн рр.; нижній — –129 ± 955 млн рр. Зважаючи на незначну дискордантність (0,9—1,6), розрахо­
вано середнє зважене значення віку за ізотопним відношенням 207Pbr/

206Pbr — 1776,2 ± 2,8 млн рр., що у межах 
похибки збігається з віком, розрахованим за верхнім перетином конкордії дискордією, і яке ми приймаємо як 
час кристалізації кристалів циркону і вік сієніту Великовисківського масиву.
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Вступ. Великовисківський масив, розміще­
ний у південній частині Корсунь-Новомир­
городського анортозит-рапаківігранітного 
плутону в районі с. Велика Виска, складений 
фаяліт-геденбергітовими сієнітами. Сієніти 
складають невеликі (найбільший розміром 
4,5 × 2 км) виокремлені інтрузивні тіла, інко­
ли жили, що січуть граніти. Ці тіла умовно 
об’єднані у Великовисківський масив (Kryv­
dik et al., 1988, 2011). За текстурно-структур­
ними особливостями і мінеральним складом 
розрізняють декілька різновидів сієнітів — 
дрібнозернисті (вважають ендоконтактови­
ми різко охолодженими утвореннями), се­
редньозернисті (переважають), мезократові 
(10—15 % темноколірних мінералів, зрідка 
20—30 %), лейко- і меланократові (присутні 
у підпорядкованій кількості) (Kryvdik et al., 
2012). За вмістом лугів сієніти належать до 
нормального ряду.

За допомогою уран-свинцевого ізотопного 
методу ми датували циркони із середньо-
дрібнозернистого трахітоїдного мезократо­
вого фаяліт-геденбергітового сієніту, проби 
217/860 та 158/860, св. 860 (колекція С.Г. Крив­
діка). Анатомію кристалів циркону вивчали 
із пр. 217/862 сієнітів, розкритих св. 862.

Мета досліджень полягає у з’ясуванні ві-
ку сієнітів Великовисківського масиву за ре­
зультатами уран-свинцевого ізотопного да­
тування циркону. 

Методика ізотопних досліджень. Дату­
вання кристалів цирконів, виділених із фая­
літ-геденбергітового сієніту, виконано кла­
сичним U-Pb ізотопним методом. Вік визна­
чали за мультизерновими наважками роз- 
мірних фракцій кристалів циркону, відібра­
них вручну під бінокуляром. Кристали за 
розміром поділяли за допомогою методу 
скочування похилою площиною. Хімічну під­
готовку наважок циркону виконано за стан­
дартною методикою (Krough, 1973). Ізотопний 
аналіз урану і свинцю проведено на восьми­
колекторному масспектрометрі МИ-1201АТ, 
математична обробка експериментальних 
даних — за програмами Pb Dat і ISOPLOT 
(Ludwig, 1989, 1990). З метою зіставлення ре­
зультатів датування використано стандарт 
циркону ІГМР-1 (Bartnytsky et al., 1995). 

Результати досліджень та їх інтерпрета
ція. Датовані нами сієніти досить детально 
охарактеризовані (Krochuk et al., 1989), тому 
ми зупинимось на анатомії кристалів, оскіль­
ки інші мінералогічні аспекти кристалів 
циркону вже досліджені (Gerasimets, 2019).

Кристали циркону з Великовисківського 
сієнітового масиву досить різноманітні — 
від прозорих жовтих і бузкових до слабо­
прозорих коричневих, тріщинуватих. Розмір 
кристалів — від десятків до сотень мікро­
метра. Довжина деяких індивідів сягає кіль­
кох міліметрів. Виділяються декілька мор­

Рис. 1. Мікрофотографії полірованих зрізів кристалів циркону із сієніту, пр. 217/862
Fig. 1. Photomicrographs of polished sections of zircon crystals from syenite, sample 217/862



93ISSN 2519-2396. Мінерал. журн. 2024. 46, № 1

УРАН-СВИНЦЕВИЙ ВІК ЗА ЦИРКОНОМ СІЄНІТІВ ВЕЛИКОВИСКІВСЬКОГО МАСИВУ

фологічних типів кристалів циркону: а) май­
же міліметрові добре огранені поодинокі 
кристали біпірамідально- або короткоприз­
матичного габітусу з пласкими гранями при­
зми {110}; б) видовжені до голчастих крис­
тали, іноді скіпетроподібні зазвичай меншо­
го розміру; в) ще дрібніші, з викривленими 
гранями; г) дрібні біпірамідальні (Krochuk  
et al., 1989).

Ми дослідили анатомію кристалів цирко­
ну із пр. 217/862 сієніту, розкритого св. 862. 
Для цього відібрані під бінокуляром криста­
ли були вплавлені в епоксидну смолу і після 
затвердіння зрізані приблизно на 1/3—1/2 
товщини. Фотографії полірованих зрізів крис­
талів зроблені на поляризаційному мікро­
скопі за одного ніколя на просвіт. Як видно 
із наведених фото (рис. 1), кристали циркону 
мають досить однотипну і водночас складну 
будову. Центральні ділянки кристалів, за де­
яким винятком, наприклад кристал d (рис. 
1), представлені тонкозональним цирконом, 
характерним для магматичних порід. Зов­
нішні кайми практично в усіх кристалах 
циркону азональні, однорідні (рис. 1). Іноді в 
кристалах трапляються незначні наростання 
ще молодшого циркону на гранях вершинок 
(рис. 1, с, правий край кристала). Характер­
ною особливістю кристалів циркону є успад­
кування габітусом кристалів габітусу їхніх 
центральних тонкозональних ділянок. Це 

найяскравіше проявлено в голкоподібних 
зернах (рис. 1, k), центральні ділянки яких за 
формою та зональністю властиві цирконам 
діоритів і габроїдів.

Варто звернути увагу на характер перехо­
ду між тонкозональними ділянками крис­
талів і азональними оболонками, які досить 
виразно простежуються практично в усіх 
кристалах, проте в одних випадках переходи 
чіткі, але не різкі (рис. 1, c, f, h, і, m), в інших 
головки циркону центральної тонкозональ­
ної частини обірвані (рис. 1, a, j, k, l), можли­
во, в результаті тектонічних деформацій. 

Вміст урану, свинцю та ізотопний склад свинцю в цирконах із сієніту,  
пр. 172/860 і 158/860, Великовисківський масив
Uranium, lead content and lead isotopic composition in zircons from syenite, 
samples 172/860 and 158/860, Velykovyska massif

Fraction 
of zircon

Concentrations, ppm Isotope ratios Age, Ma 
D, %

U Pb
206Pb
204Pb

206Pb
207Pb

206Pb
208Pb

206Pbr
238U

207Pbr
235U

206Pbr
238U

207Pbr
235U

207Pbr
206Pbr

1а 226,3 97,16 806,1 7,9758 2,1523 0,30697 4,5993 1726 1749 1777,2 1,6
1б 278,9 119,7 1590 8,5565 2,0797 0,30852 4,6132 1733 1752 1773,5 1,2
1в 260,1 112,9 3640 8,9119 1,9989 0,31086 4,6544 1745 1759 1775,9 0,9
2а 172,2 76,05 447,5 7,2067 2,1147 0,30650 4,5879 1723 1747 1775,5 1,6
2б 199,2 88,93 425,7 7,1215 2,0691 0,30690 4,5987 1725 1749 1777,4 1,6

П р и м і т к а. Поправка на звичайний свинець уведена за Стейсі та Крамерсом на вік 1770 млн рр. 1а—1в — 
розмірні фракції мультизернових наважок кристалів циркону із сієніту, пр. 217/860; 2а, 2б — те саме, 
пр. 158/860.
N o t e. The correction for ordinary lead is introduced according to Stacey and Kramers for an age of 1770 Ma. 
1а—1в — size fractions of multi-grain samples of zircon crystals, from syenite, sample 217/860; 2а, 2б — also, 
sample 158/860.

Рис. 2. Уран-свинцева діаграма з конкордією для 
циркону із сієніту Великовисківського масиву
Fig. 2. Uranium-lead diagram with concordia for zircon 
from the syenite of the Velykovyska massif
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Досить показовим є кристал l (рис. 1), в яко­
му ритмічна зональність поступово згасає в 
лівій частині кристала та різко обрізана у 
правій. Ми припускаємо, що на завершаль­
ному етапі кристалізації силікатного розпла­
ву (залишкова нерозкристалізована фаза, 
можливо, складала 5—15 %), в результаті 
тектонічних напруг у не повністю затверді­
лому силікатному розплаві масиву відбулась 
крихка деформація, що спричинила розла­
мування частини кристалів циркону. Віро­
гідно, що деформація супроводжувалась 
привнесенням (або винесенням) силікатного 
розплаву в магматичний осередок, що пояс­
нює досить різку зміну умов кристалізації, а 
саме: на першому етапі кристалізувався тон­
козональний циркон, на пізньому — азо­
нальний (рис. 1).

Центральні (тонкозональні) ділянки крис­
талів містять численні твердофазні включен­
ня (див. рис. 1), площа яких подекуди зістав­
на з площею тонкозональних ділянок (рис. 1, 
с). Окрім апатиту, амфіболів, К-польового 
шпату, плагіоклазу, карбонату і кварцу, діаг­
ностованих за хімічним складом, і сольових 
включень (Krochuk et al., 1989); як включен­
ня в кристалах циркону виявлено "розплавні 
включення", в яких діагностовано мінера- 
ли — продукти кристалізації захопленого 
розплаву — бритолітова матриця з фазами 
апатиту, монациту і карбонату рідкіснозе­
мельних елементів — розкристалізований 
багатокомпонентний фосфатно-силікатний 
розплав і включення апатиту з фазою брито­
літу — силікатно-фосфатний розплав (Gera­
simets, 2019). 

Вік сієнітів Великовисківського масиву виз­
начено уран-свинцевим ізотопним методом 
за трьома розмірними фракціями мульти­
зернових наважок кристалів циркону із фая­
літ-геденбергітового сієніту (пр.  217/860) і 
двома розмірними фракціями мультизерно­
вих наважок кристалів циркону (пр. 158/860, 
св. 86, колекція С.Г.  Кривдіка). Розмірні 
фракції отримали за допомогою методу ско­
чування похилою площиною. Результати 
аналітичних досліджень наведено в таблиці.

Дискордія, побудована за даними, наведе­
ними в таблиці, перетинає конкордію у двох 
точках. Верхній перетин відповідає віку 
1774 ± 18 млн рр., нижній — –129 ± 955 млн рр. 
Зважаючи на незначну дискордантність 
(0,9—1,6), розраховано середнє зважене зна­
чення віку за ізотопним відношенням 207Pbr / 
206Pbr  — 1776,2 ± 2,8 млн рр. (рис. 2), що в 
межах похибки збігається з віком, розрахо­
ваним за верхнім перетином конкордії дис­
кордією, яке ми приймаємо як час кристалі­
зації кристалів циркону і вік сієніту.

Висновки. 1. Кристали циркону в сієнітах 
Великовисківського масиву кристалізу­
вались із магматичного розплаву, вірогідно, 
з нетривалою перервою в кристалізації.

2. Вік середньо-дрібнозернистого трахіто­
їдного мезократового фаяліт-геденбергітового 
сієніту Великовисківського масиву, розкри­
того св. 860, становить 1776,2 ± 2,8 млн рр. 

Автори вдячні О.В. Ковтуну за фотогра­
фії кристалів циркону та Г.І. Демиденко, яка 
відібрала кристали циркону для мікрофото­
графій і радіогеохронологічних досліджень.
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URANIUM-LEAD AGE ACCORDING TO ZIRCON OF SYENITES  
OF THE VELYKOVYSKA MASSIF (KORSUN-NOVOMYRHOROD PLUTON)
The results of uranium-lead dating of zircons from syenites of the Velykovyska massif (Korsun-Novomyrhorod plu­
ton) of the Ingul megablock of the USh are given. The Velykovyska massif, located in the southern part of the 
Korsun-Novomyrhorod anorthosite-rapakivi granite pluton, in the area of the village Velyka Vyska, composed of 
fayalite-hedenbergite syenites. Syenites are small isolated intrusive bodies that are conventionally united in the 
Velykovyska massif. Several varieties of syenites are distinguished by textural-structural features and mineral com­
position — fine-grained, medium-grained (predominant), mesocratic (10-15% of dark-colored minerals, occasion­
ally 20-30%), leuco- and melanocratic (present in subordinate quantities) syenites according to alkali content be­
long to the normal series. The anatomy of zircon crystals from a sample (217/862) of syenite discovered by well 862 
was studied. Zircon crystals from the Velykovyska syenite massif are quite diverse — from transparent yellow and 
lilac to slightly transparent brown, cracked. Zircon crystals in the syenites of the Velykovyska massif crystallized 
from magmatic melt, probably with a short break in crystallization. The age of the syenites of the Velykovyska mas­
sif was determined by the uranium-lead isotope method based on three size fractions of multi-grain weights of zir­
con crystals from the fayalite-hedenbergite syenite, sample (217/860) and two size fractions of multi-grain weights 
of zircon crystals of the sample (158/860) St. 860. The discordia intersects the concordia at two points: the upper 
crossing corresponds to the age of 1774 ± 18 Ma and the lower one — –129 ± 955 Ma. Taking into account the slight 
discordance (0.9-1.6), the weighted average value of the age based on the 207Pbr/

206Pbr isotopic ratio was calculated 
to be 1776.2 ± 2.8 Ma, which coincides within the margin of error with the age calculated from the upper intersec­
tion of concordia with discordia and which we take the time of crystallization of zircon crystals and the age of the 
syenite of the Velykovyska massif.

Keywords: Ingul megablock, zircon, syenite, isotopic age, Ukrainian Shield.


