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НАЗРІЛЕ НАВЧАЛЬНЕ ВИДАННЯ  
З МІНЕРАЛОГІЇ ҐРУНТІВ І ҐРУНТОТВОРНИХ ПОРІД

2024 р. вийшов друком навчальний посібник "Мінералогія ґрунтів і ґрунтотворних порід" (Ігор Папіш, 
Олексій Телегуз. Мінералогія ґрунтів і ґрунтотворних порід: Навчальний посібник. Львів: ЛНУ імені Івана 
Франка, 2024. 400 с.), в якому наведено результати вивчення глинистих мінералів ґрунтів і порід, охаракте-
ризовано особливості поширення ґрунтотворних порід та роль гірських порід і мінералів у процесах педоге-
незу. Розкрито основи класифікації порід і мінералів, кристалохімію і будову, склад і властивості основних 
груп мінералів ґрунту. Всесторонньо проаналізовано процеси утворення, трансформації, руйнування і пере-
міщення глинистих мінералів у ґрунтах і породах, висвітлено проблеми їхньої ґенези. Розглянуто вплив мі-
нерального складу на формування фізичних і хімічних властивостей ґрунтів, характер живильного режиму 
та екологічну стійкість ґрунтової екосистеми. Значущості навчальному посібнику додає те, що його роз-
роблено на основі засад Болонської декларації.
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На сучасному етапі розвитку наук про Землю 
першорядного значення набувають комплек­
сні дослідження взаємодії глибинних і по­
верхневих процесів у зоні контакту таких 
геосфер планети як літо-, атмо- та гідросфе­
ра за активної участі живих організмів і ді­
яльності людини, яка, за вдалим висловом 
видатного вченого українського походжен­
ня, академіка Володимира Вернадського, 
стала потужною геологічною силою. 
Насамперед це заторкнуло мінералогію, яку 
традиційно відносять до геологічних наук. 
Мінералогія вивчає у тісному взаємозв’язку 
склад, кристалічну будову, властивості, умо­
ви утворення, трансформацію і використан­
ня мінералів. Саме трансформація її об’єк- 
та — мінералу — за певних термодинаміч­
них, фізико-хімічних і біогеохімічних умов 
земної поверхні сприяє формуванню педо­
сфери з її найвиразнішим компонентом — 
ґрунтом. У цьому зв’язку постає питання по­
силення відповідальності за збереження та 
раціональне і безпечне використання ґpун­
тових ресурсів, що можна забезпечити під­
готовкою спеціалістів відповідної кваліфіка­
ції і належного рівня.

Назрілим вимогам сьогодення щодо вті­
лення таких аспектів у навчальний процес і 
відповідає посібник "Мінералогія ґрунтів і 

ґрунтотворних порід". Він містить "Вступ. 
Мінералогія і поняття про мінерал" і три ос­
новні частини: 1. Силабус курсу, 2. Навчаль­
но-методичне забезпечення тем курсу "Мі­
нералогія ґрунтів і ґрунтотворних порід", 
3.  Критерії оцінювання знань студентів, які 
доповнюють "Список літератури", "Предмет­
ний покажчик", "Авторський покажчик".

У вступі Мінералогія і поняття про міне-
рал" окреслено загальновідомі підходи до 
дефініцій "мінералогія" і "мінерал", акценто­
вано на їхньому змісті і суті стосовно ґрунтів 
і ґрунтотворних порід. Мінералогія ґрунтів 
нині сформувалася як самостійний розділ 
циклу наук про Землю, зокрема вже виді­
лившись у самостійний розділ ґрунтознав­
ства — надзвичайно важливої на сучасному 
етапі розвитку людства дисципліни. Його 
об’єкт — ґрунт — є самостійним природно-
історичним біокосним тілом біосфери (за 
уявленнями В. Докучаєва і В. Вернадського), 
утвореним унаслідок поступової трансфор­
мації материнської гірської породи у ґрун­
тотворну породу педосфери за термодина­
мічних, фізико-хімічних і біогеохімічних 
умов земної поверхні. Вивчення мінерально­
го складу ґрунтів, передусім глинистих міне­
ралів у них, надзвичайно важливе для від­
творення процесів формування ґрунтового 
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профілю в контексті вирішення генетичних 
проблем і прикладних завдань.

Частина 1. Силабус курсу є невід’ємною 
складовою навчального посібника, адже за­
своєння студентами теорії і методології кур­
су є тим мірилом, яке засвідчує рівень та 
якість їхньої освіти на бакалаврському рівні 
з наукового напряму 103 — Науки про 
Землю, спеціальність "Ґрунтознавство та екс­
пертна оцінка земель". Водночас увагу ак­
центовано як на підвищенні ролі самостій­
ної роботи студентів у польових і лаборатор­
них умовах для діагностики ґрунтотворних 
порід і мінералів з метою оцінки впливу мі­
неральної частини ґрунтів на їхні власти­
вості, так і на особливостях оцінювання 
знань, умінь і практичних навичок студен-
тів методами проміжного тестового і мо­
дульного контролю в усній формі (колок­
віум, польовий чи лабораторний експрес-
практикум, семінар) та підсумкового конт- 
ролю у формі іспиту. Тривалість навчального 
курсу — один семестр. Тематичну структуру 
лекційних курсів і лабораторний практикум 
розроблено у такому обсязі й послідовності, 
щоб стати основою для формування силабу­
су означеної навчальної дисципліни. Тема­
тика посібника розрахована на чотири кре­
дити. Його структура досить гнучка, що дає 
змогу регулювати кількість навчальних тем  
і лабораторних занять відповідно до кіль­
кості кредитів без шкоди для загального ро­
зуміння ролі мінеральної частини у фор­
муванні властивостей та екологічних функ­
цій ґрунтів.

У Частині 2. Навчально-методичне за-
безпечення тем курсу "Мінералогія ґрунтів 
і ґрунтотворних порід" матеріал згруповано 
за модульною системою.

Модуль 1 присвячено розглядові теоретич­
них питань, пов’язаних із взаємовідношен­
нями материнської гірської і ґрунтотворної 
порід, що складають ґрунтову систему. Окрім 
цих понять, часто використовують термін 
підстильна порода. Показано, що властивос­
ті гірської породи в системі чинників ґрун­
тотворення складно кількісно оцінити і ран­
жувати, хоча саме вони визначають напрям 
ґрунтотворного процесу і тип ґрунту, напри­
клад, у будь-якому кліматичному поясі ґрун­
ти на основних породах багатші за ґрунти на 

кислих породах. За характером впливу на 
ґрунтотворний процес гірські породи поді­
ляють на чотири групи: 1)  магматичні і по­
роди високотемпературної метаморфізації; 
2) пухкі осадові і метасоматичні; 3) вулкано­
генно-уламкові; 4)  щільні осадові, метамор­
фічні (низькотемпературної метаморфізації) 
і метасоматичні.

Згідно з цим, модуль 1 містить такі розді­
ли: 1.  Материнська гірська та ґрунтотворна 
порода (гірська порода в системі чинників 
ґрунтоутворення, роль гірських порід у 
ґрунтоутворенні, вплив материнських гірсь­
ких порід на класифікацію ґрунтів); 2.  Маг­
матичні породи (хімічний і мінералогічний 
склад та класифікація магматичних порід, 
вивітрювання магматичних порід, форму­
вання елювію магматичних порід і ґрунтоут­
ворення); 3.  Пухкі осадові породи (склад і 
класифікація осадових порід та генетичні 
типи пухких континентальних відкладів: 
піски, глини, моренні відклади та покривні 
суглинки, породи лесової формації, грубоу­
ламкові породи, багаточленні породи; вік, 
походження, географія, властивості, діагнос­
тика та використання); 4. Щільні осадові та 
метаморфічні породи (склад і класифікація 
метаморфічних порід, сланці, пісковики, 
карбонатні і кременисті породи, вулканічно-
уламкові породи).

У модулі 2 перед розглядом властивостей 
мінералів акцентовано на деяких найважли­
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віших загальних положеннях фізики, хімії, 
кристалохімії і колоїдної хімії, зокрема агре­
гатних станах і кристалічній будові речови­
ни та колоїдних станах, перекристалізації 
гелів, хімічних формулах мінералів, твердих 
розчинах, водних сполуках. Далі подано і об­
говорено матеріали з основ кристалохімії мі­
нералів як передумов для класифікації і сис­
тематики мінералів від грубіших фракцій 
ґрунтів до глинистих і сольових відкладів. Ці 
дані підсумовано під час розгляду мінераль­
ного складу основних типів ґрунтів і порід та 
закономірностей поширення глинистих мі­
нералів у ґрунтах.

У такій послідовності й виділено наступні 
розділи: 5. Властивості мінералів (морфоло­
гічні особливості, прозорість, забарвлення, 
блиск і показник заломлення, спайність і 
злом, твердість, щільність (питома вага), ін­
ші властивості мінералів); 6. Основи криста­
лохімії мінералів (координаційне число і  
координаційний багатокутник, радіуси і ко­
ординаційні числа йонів, ізоморфізм і полі­
морфізм, будова кристалічних ґраток шару­
ватих силікатів); 7. Мінерали грубих фракцій 
ґрунтів (класифікація і систематика мінера­
лів, польові шпати, слюди, хлорити, піроксе­
ни та амфіболи, цеоліти, кварц і мінерали 
групи кремнезему); 8.  Глинисті мінерали 
(класифікація глинистих мінералів, мінера­
ли груп каолініту (кандити), слюди і гідро­
слюди (іліти), монтморилоніту (смектити), 
вермикуліту, хлоритів, ґрунтових хлоритів, 
змішаношаруватих мінералів); 9. Високодис­
персні неглинисті мінерали (палигорськіт і 
сепіоліт, алофани та імоголіт, мінерали се­
сквіоксидів Fe і Al); 10. Клас Солі (мінерали 
груп галіту, ангідриту, гіпсу і мірабіліту, 
кальциту); 11.  Ґенеза, трансформаційні змі­
ни, руйнування і переміщення високодис­
персних мінералів у ґрунті (функція "пам’яті" 
глинистого матеріалу, синтез мінералів, пе­
ретворення мінералів у ґрунтах, руйнування 
високодисперсних мінералів, переміщення і 
зміни фізичного стану глинистого матеріа-
лу, міцність зв’язків кальцію, магнію і калію 
у мінералах); 12.  Мінеральний склад основ­
них типів ґрунтів і порід (мінеральний склад 
ґрунтотворних порід, закономірності по­
ширення глинистих мінералів у ґрунтах); 
13.  Методи дослідження глинистих мінера­

лів ґрунтів (методика і техніка підготовки 
ґрунтів до аналізу, рентгенодифрактометрич­
ний аналіз, термічний аналіз, хімічні методи).

Окремо обговорено матеріали розділу 14. 
Лабораторні роботи, який вирізняється з 
Частини 2 навчального посібника практич­
ною спрямованістю і включає ознайомлення 
з приладами і матеріалами для дослідження 
мінералогії ґрунтів, навчальну екскурсію мі­
нералогічним музеєм, проведення діагнос­
тики і вивчення властивостей різних типів 
порід і ґрунтів та новоутворень у ґрунтах і 
породах з акцентом на виділенні мулистої 
фракції з дрібнозему ґрунту і кількісному 
аналізові глинистих мінералів (ґрунтовний 
перелік складає 15 лабораторних робіт).

У Частині 3 стисло, але чітко й зрозуміло 
викладено критерії оцінювання знань сту­
дентів. До них віднесено рейтингове оціню­
вання знань з курсу "Мінералогія ґрунтів і 
ґрунтотворних порід", критерії оцінювання 
колоквіуму з програмних питань модуля і 
критерії оцінювання на іспиті з програмних 
питань начального курсу.

У підсумку отримуємо розподіл суми ба­
лів та оцінку за відповідною шкалою оціню­
вання — закладу вищої освіти, національ­
ною та ECTS (European Credit Transfer and 
Accumulation System).

Отже, у навчальному посібнику кваліфіко­
вано розглянуто теоретичні основи і при­
кладні аспекти курсу "Мінералогія ґрунтів і 
ґрунтотворних порід". У ньому охарактери­
зовано основні типи пухких континенталь­
них відкладів і закономірності поширення 
ґрунтотворних порід. Проаналізовано роль 
гірських порід і мінералів у процесах педоге­
незу. Розкрито основи класифікації гірських 
порід і мінералів, особливості кристалохімії 
первинних і вторинних мінералів ґрунту, ха­
рактеристики будови, складу і властивостей 
основних груп ґрунтових мінералів. Розгля­
нуто вплив мінерального складу на фор­
мування фізичних і хімічних властивостей 
ґрунтів, характер живильного режиму та 
екологічну стійкість ґрунтової екосистеми. 
Обговорено проблеми ґенези найпоширені­
ших у ґрунтах груп мінералів. Посібник ак­
центовано на вивченні глинистих мінералів 
ґрунтів і порід. Проведено всебічний аналіз 
процесів утворення, трансформаційних змін, 
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руйнування і переміщення глинистих міне­
ралів у ґрунтах і породах, що дає можливість 
усвідомити суть і механізм ґрунтоутворю­
вальних процесів через пізнання міжфазо­
вих взаємодій у системі мінеральна речови­
на — ґрунтовий розчин — органічна речо­
вина. Визначено вплив мінерального складу 
на режим азотного, калійного і фосфорного 
живлення рослин. Висвітлено основні мето­
ди мінералогічного аналізу ґрунтів. Надано 
графічні схеми кристалічної будови мінера­
лів. Розроблено перелік лабораторних робіт і 
контрольних запитань для самостійного 
опанування матеріалу.

Хоча навчальний посібник насичений фак­
тичними даними, це сприймається під час 
опрацювання легко, матеріал викладено 
просто і доступно, вдало ілюстровано і до­
повнено великою кількістю рисунків і таб­
лиць, необхідних під час виконання прак­
тичних робіт. У посібнику органічно поєдна­
но теоретичну частину та лабораторні 
роботи, які містять основні положення, тер­
мінологію, завдання і тести для перевірки. 
Наголосимо на належному навчально-мето­
дичному забезпеченні курсу, особливо у 
контексті розроблення переліку лаборатор­
них робіт і контрольних запитань для са­
мостійного опанування його теоретичних і 
прикладних аспектів, чіткі формулювання 
яких до розділів обох модулів сприяють ро­
зумінню студентами конкретних навчальних 
завдань. Обсяг поданого матеріалу достатній 
для навчального посібника, а рівень викладу 
відповідає зрослим вимогам вищої школи. 
Значущості навчальному посібнику додає те, 
що його розроблено на засадах Болонської 

декларації. Завдяки стислому, але предмет­
ному "Спискові літератури" зацікавлені осо­
би, не лише студенти бакалаврського рівня, а 
й магістри, аспіранти, викладачі й науковці 
зможуть детальніше ознайомитися з пер­
винними джерелами інформації.

Посібник сприятиме отриманню студен­
тами фундаментальних знань з мінералогії 
ґрунтів і ґрунтотворних порід та опануван­
ню ними сучасних методик і методів вивчен­
ня мінерального складу ґрунтів і порід. 
Наявність спеціалістів такого спрямування і 
відповідної кваліфікації може стати вагомим 
чинником у ході вирішення нагальної сього­
денної проблеми екологічної безпеки 
України — моніторингу ґpунтових ресурсів 
на етапі збройної агресії російської федера­
ції і за умов повоєнної відбудови держави, 
зокрема у контексті робіт з відновлення до­
воєнного стану ґpунтів, особливо на звільне­
них територіях.

У рецензованому навчальному посібнику 
вміло поєднано особисто отримані дані з ін­
терпретацією літературних матеріалів та їх­
нім доступним викладом для студентів бака­
лаврського і магістерського рівнів, що за­
свідчує високий науковий рівень і 
педагогічний досвід авторів. Навчальний по­
сібник буде корисний для студентів і викла­
дачів геологічних, географічних, екологіч­
них, біологічних і сільськогосподарських 
спеціальностей закладів вищої освіти 
України, насамперед спеціальності 103 — 
Науки про Землю.

І.М. НАУМКО

Надійшла 28.12.2024


